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RESUMO

Objetivos: Apresentar e discutir as propriedades psicométricas da Bateria
Multidisciplinar de Triagem do Desenvolvimento Infantil - Fungdes Executivas (TDI-
FE), analisando estimativa de precisao e evidéncias de validade baseadas em sua
estrutura interna e em variaveis externas. Além disso, apresentar os parametros
psicomeétricos dos itens de consciéncia fonoldgica (CF) da Bateria Multidisciplinar
de Triagem do Desenvolvimento Infantil - Linguagem (TDI-L), controlando possiveis
vieses de respostas na modelagem de variaveis latentes. Métodos: A amostra do
estudo foi composta por 382 alunos (6 a 8 anos). As propriedades psicométricas da
TDI-FE foram analisadas através de Analise Fatorial Confirmatoria (ACF) modelo
unidimensional, unidimensional controlando vieses, Modelo de Equacoes
Estruturais utilizados na busca de evidéncias de validade baseado na sua estrutura
interna e externa. Estimativa dos parametros de dificuldade foram avaliados através
de modelo de TRI e a acuracia da escala através da curva ROC. Itens de CF da
TDI-L foram analisados por meio de modelos de TRI unidimensional,
unidimensional com dependéncias locais e MIMIC, avaliando o funcionamento
diferencial dos itens em funcéo da idade. Resultados: Para TDI-FE, a AFC modelo
unidimensional nao foi eficiente para avaliar as FEs, pois ndo apresentou um bom
ajuste. Controlando pela variavel interveniente Fadiga, houve um melhor ajuste do
modelo. A andlise final incorporou variaveis externas, obtidas a partir do Modelo de
Equacdes Estruturais, que apresentou um ajuste razoavel. Através da Curva ROC,
foi possivel observar uma razoavel acuracia do escore da FE na predicdo de déficit
de FE. Também foi possivel observar que o escore de FE proposto apresentou
desempenho semelhante ao escore fatorial. Em ambas as escalas validadas como
padrdo ouro, 37 pontos no escore de FE esta associado a uma sensibilidade de
aproximadamente 70% e uma especificidade de 60%. Para TDI-L, observou-se um
ajuste empobrecido para o modelo TRI unidimensional simples, j& um excelente
ajuste aos dados nos modelos TRI com dependéncia local e no MIMIC. Detectou-
se um efeito minimo da idade diretamente nos itens para além do fator, mas esteve
positi vamente relacionada ao f atConclus@ioe OsCF, b
resultados mostraram que o TDI-FE apresentou boa estimativa de precisao,
evidéncias de validade baseadas em sua estrutura interna e em variaveis externas,
além de comprovar a necessidade de controle de vieses de resposta na modelagem
de variaveis latentes, no caso, a Fadiga. Em relacdo aos itens de consciéncia
fonolégica da TDI-L, os parametros avaliados apresentaram potencial para verificar
o desempenho de desenvolvimento infantil, visto que todos os itens apresentaram
nivel razoavel de discriminacéo. A idade foi responsavel por aumentos nos niveis
no fator de CF, mas exerceu um efeito minimo diretamente nos itens da escala.
Ambas as escalas sao alternativas eficiente para avaliacao das funcdes executivas
e consciéncia fonoldgica em fase de escolarizacao inicial, sendo instrumentos que
apresentam baixo custo e facil aplicacao.

Palavras-chave: Fungbes Executivas; Consciéncia Fonoldgica; Estudos de
Validacdo; Psicometria; Teoria de Resposta ao Item; Desenvolvimento Infantil



ABSTRACT

Objectives: This study aimed to present and discuss the psychometric properties
of the Bateria Multidisciplinar de Triagem do Desenvolvimento Infantil - Funcgdes
Executivas (Multidisciplinary Screening Battery for Child Development - Executive
Functions; TDI-FE) instrument by analyzing its estimates of accuracy and validity
evidence based on the internal structure and external variables. Furthermore, to
present the psychometric parameters of the phonological awareness items of the
Bateria Multidisciplinar de Triagem do Desenvolvimento Infantil - Linguagem
(Multidisciplinary Screening Battery for Child Development - Language (TDI-L),
controlling for potential responses biases in latent variable models. Methods: The
study sample comprised of 382 students, aged 6i8 years. As psychometric
properties of TDI-FE were analyzed using one-dimensional Confirmatory Factor
Analysis (CFA) and one-dimensional CFA with control for response bias. Structural
Equation Model was utilized to test validity evidence based on the internal structure
and external variables. Estimates for the difficulty parameter were evaluated by item
response theory (IRT) model and scale accuracy through ROC curve. Phonological
awareness items of the TDI-L were analyzed using one-dimensional IRT models,
one-dimensional with local dependencies and MIMIC, to assess the differential
functioning of items in relation with age. Results: For TDI-FE, the one-dimensional
CFA model was not effective to assess executive functions (EFs), since it presented
a poor fit. Controlling for the intervening variable Fatigue provided a better model fit.
The final analysis incorporated external variables obtained from the Structural
Equation Model, which demonstrated a reasonable fitt The ROC Curve
demonstrated that the EF score was reasonably accurate in predicting deficits in
EF. The proposed EF score also performed similarly to the factor score. In both
scales validated as the gold standard, an EF score of 37 points was associated with
approximately 70% sensitivity and 60% specificity. For TDI-L, it was observed a poor
fit for the simple one-dimensional TRI model, an excellent model fit to the data with
local dependence and in MIMIC model. A minimal effect of age was directly detected
in the items beyond the factor, but it was positively related to the phonological
awareness fact or Conblegsion:Jl2e, resytsssdiowédthat. TDI-FE
presented good estimates on accuracy and validity evidence based on the internal
structure and external variables and showed the need to control for response biases
in latent variable models, in this case, Fatigue. In relation to the phonological
awareness items of the TDI-L, since parameters evaluated showed a potential to
assess child development performance, and items presented a reasonable level of
discrimination. Age was responsible for increases in the levels of the phonological
awareness factor but had a minimal direct effect on scale items. Both scales were
inexpensive, easily applicable instruments and efficient alternatives for assessing
executive functions and phonological awareness in early childhood education.

Key words: executive functions; phonological awareness; validation studies;
psychometrics; Item response theory, child development



LISTA DE FIGURAS

Artigo 1

Fig. 1 CFA diagram to evaluate the internal structure of the TDI-FE scale
Fig. 2 CFA diagram to evaluate the internal structure of the TDI-FE scale
by controlling for the effect of the Fatigue factor

Fig.3 Structural Equation Model to assess Executive Functions in
schoolchildren (age 6 7 8 years), predicting the Cancellation Attention Test
and the Trail Making Test i Parts A and B

Fig.4 Percentage of the number of times the cards in task F4 were turned
over

Fig.5 ROC curve of the EF and Factor scores, considering the (a)
Cancellation Attention Test and (b) Trail Making Test i Part B as the gold
standard

Artigo 2

Figura 1 - Modelo unidimensional com os itens explicados por um fator
geral de consciéncia fonologica

Figura 2 - Modelo unidimensional com dependéncias locais

Figura 3 - Modelo MIMIC avaliando o funcionamento diferencial dos itens
em funcéo da idade

Figura 4 7 Curva de informacdo dos itens da escala de consciéncia
fonolégica

Figura 571 Curva total da informacéo do teste de consciéncia fonoldgica

28

30

32

33

48

49
49

53



LISTA DE TABELAS

Artigo 1

Table 1. Distribution of the variables that characterize the sample

Table 2. Table of the estimates for the difficulty parameter of the items in
task F3

Artigo 2

Tabela 1. Distribuicdo das variaveis de caracterizacdo da amostra
Tabela 2 - Estimativa dos parametros dos itens da escala de consciéncia

fonolégica

26



ACF
CAT
CCT

CF

CFA
CFlI
CONFIAS
EFI

Efs

FE

ICF

IRT
MIMIC
PCFO
RACF
RMSEA
SE-RS
TCLE
TDI

TDI-FE

TDI-L

TLI

T™MT
TMTP
TRI
WLSMV
WM

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

Andlise Fatorial Confirmatoria

Cancellation Attention Test

Classical Test Theory

Consciéncia fonolégica

Confirmatory Factor Analysis

Confirmatory Fit Index

Consciéncia Fonoldgica: Instrumento de Avaliagdo Sequencial
Ensino fundamental |

Executive Functions

Funcbes Executivas

Informed Consent Forms

Item response theory

Multiple indicator-multiple cause model

Prova de Consciéncia Fonoldgica por Produgao Oral

Roteiro de Avaliagdo da Consciéncia Fonologica

Root Mean Square Error of Approximation

Secretaria de Educacao do Rio Grande do Sul

Termo de Consentimento Livre Esclarecido

Bateria Multidisciplinar de Triagem do Desenvolvimento Infantil

Bateria Multidisciplinar de Triagem do Desenvolvimento Infantil - Fungdes
Executivas

Bateria Multidisciplinar de Triagem do Desenvolvimento Infantil i
Linguagem

Tucker-Lewis Index

Trail Making Test

Trail Making Test for Preschoolers

Teoria de Resposta ao Item

Weight Least Squares Mean- and Variance-Adjusted

Working memory



SUMARIO

1 CONTEXTUALIZACAO ...t 13
2 OBUIETIVOS. .ot e et e e 17

3 ARTIGO 1 - A PSYCHOMETRIC STUDY OF AN EXECUTIVE FUNCTION
ASSESSMENT INSTRUMENT (TDI-FE) ....uutiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeneee 18

4 ARTIGO 2 - BATERIA MULTIDISCIPLINAR DE TRIAGEM DO
DESENVOLVIMENTO INFANTIL - LINGUAGEM (TDI-L): PARAMETROS

PSICOMETRICOS DOS ITENS DE CONSCIENCIA FONOLOGICA..........ccccocveuenee, 41
5 CONCLUSAO GERAL ..ottt eaenens 61
6 IMPACTOS DO TRABALHO ..ottt e e 63
APENDICES ..ottt ettt ettt ettt te et et e e ne et e eteete s e s ereareaees 64
APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO ............... 64
APENDICE B - MANUAL DE APLICADACAO DA TDl....cvouviuiiieeieeieeeeeeeeee e 67

APENDICE C - ARTIGO PUBLICADO: BATERIA MULTIDISCIPLINAR DE
TRIAGEM DO DESENVOLVIMENTO INFANTIL: ESTUDOS
PSICOMETRICOS DO INSTRUMENTO DE AVALIACAO DO
DESENVOLVIMENTO DAS HABILIDADES MOTORAS .......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 94

APENDICE D - ARTIGO ACEITO PARA PUBLICACAO: CONSTRUCAO E
VALIDACAO DE BATERIA MULTIDISCIPLINAR DE TRIAGEM DO
DESENVOLVIMENTO INFANTIL (TDI) w.vviveieeieeeee ettt ene e 105

AN X O S e ettt e e e e 134

ANEXO A - APROVACAO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA DA
U C S P A L et e e et e e et e e e e e e e ennne 134



13

1 CONTEXTUALIZACAO

O desenvolvimento infantil € um processo que envolve muitas areas do
conhecimento, pertencendo a todos os profissionais da saude. Diversos autores
concordam que com a importancia de que todas as acdes voltadas para a
assisténcia a saude sejam desenvolvidas com caracteristicas de intercambio
coeso e coerente dos profissionais envolvidos, devendo ser multidisciplinar, ja
gue os dominios do desenvolvimento sdo compostos por quatro grandes areas:
motora; linguagem; adaptativa ou cognitiva e social ou pessoal. (GUEDES-
GRANZOTTI 2018; OLIVEIRA et al., 2018; VALIENTE et al., 2021).

Sabe-se que € na infancia que a crianca adquire as habilidades
necessarias para as etapas posteriores do desenvolvimento. Existe uma
acelerada sucessdo de progressos, integracdo de funcdes e aquisicdo de
multiplas conquistas. O exercicio das funcdes adquiridas propicia o
desenvolvimento de novas habilidades, até que, se este processo for satisfatorio,
a formacéo do sujeito se da em toda a sua potencialidade. S&o nos primeiros
anos de vida que ocorre uma grande maturagdo neuroldgica e, por isso, este
periodo € considerado de oportunidade para o crescimento e o desenvolvimento;
sendo, também, um periodo de vulnerabilidade. (MARINI, 2018; MELO, et al.,
2020).

ApOs os trés primeiros anos de vida, a escolarizacao inicial ou a transicao
da pré-escola para o ingresso no ensino fundamental € um acontecimento-chave
na vida das criancas e inumeros fatores podem favorecer ou impedir a prontidao
escolar. No caso de defasagens ou dificuldades escolares, torna-se
imprescindivel a detec¢do de quais habilidades estdo envolvidas neste processo
e em qual area do desenvolvimento a criangca apresenta comprometimento.
(CORREIA-ZANINI; MARTURANO; FONTAINE 2018; GUEDES-GRANZOTTI
2018). No Brasil, a dificuldade em detectar precocemente o0s problemas
relacionados ao desenvolvimento é um desafio tanto para saude publica quanto
para a escola. O uso de instrumentos com baixo custo e de facil aplicabilidade

pode ser uma alternativa viavel e apta a agilizar o processo de encaminhamento
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para confirmacdo diagnodstica ou possiveis intervencdes. (GONCALVES;
FURTADO; 2020). Para tanto, faz-se necessaria a elaboracdo de um
instrumento que possa rastrear quais os dominios apresentam-se preservados
e desenvolvidos adequadamente. Nao existe na literatura um instrumento de
avaliacdo preciso e padronizado, que contemple as diversas areas do
desenvolvimento infantil para esta faixa etaria, legitimando a proposicédo desta
nova bateria. Esta mesma ferramenta pode ser utilizada para uso na clinica
multidisciplinar como complemento diagnéstico e direcdo do tratamento.
Destaca-se a importancia da utilizacdo na clinica, pois incrementara a técnica e
servird para rastreio de comprometimento em areas diferentes aquela do
profissional que a esta utilizando, fato este que potencializard o encaminhamento
para outros profissionais impulsionando ainda mais a abordagem multidisciplinar
no tratamento dos transtornos do desenvolvimento infantil. Além disso, servira
como instrumento de avaliacdo multidisciplinar em pesquisa com validade e

normatizacao para populacéo brasileira.

A Psicologia tem grande interesse na proposi¢cado de novos instrumentos,
principalmente apods a Resolucdo CFP n° 02/2003 (CONSELHO FEDERAL DE
PSICOLOGIA, 2010), que estabelecera critérios iniciais sobre a qualidade
psicomeétrica esperada para instrumentos de avaliacdo, sendo esses atualizados
ao longo dos anos (Resolucdo CFP n° 009/2018). Os principios da criacdo de
um instrumento podem ser divididos em trés eixos, conforme a denominagéo de
Pasquali (2017): procedimentos tedricos, procedimentos empiricos
(experimentais) e procedimentos analiticos (estatisticos). Embora trate
exclusivamente de avaliacdo psicologica, a normatizacdo e referencial tedrico
dos procedimentos para operacionalizacdo dos novos instrumentos proposta
pela Psicometria € muito interessante para o uso de outras areas da saude,
podendo ser utilizados como um guia também na elaboragédo de instrumento
multidisciplinar (IRWING; BOOTH; HUGHES, 2018), com abrangéncia suficiente
para contemplar a avaliacdo de funcdes executivas, linguagem e funcdes
motoras, habilidades pertinentes do processo de escolarizagéo inicial. Por fim,

destaca-se que este € um dos primeiros instrumentos de avaliagdo totalmente
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elaborado no Laboratério de Avaliacdo Psicoldgica da Universidade Federal de

Ciéncias da Saude de Porto Alegre.
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2 OBJETIVOS

Objetivo Geral

Avaliar as propriedades e apresentar os parametros psicométricos dos itens de

consciéncia fonolégica e fungdes executivas da Bateria Multidisciplinar de

Triagem do Desenvolvimento Infantil (TDI).

Obijetivos Especificos:

TDI-FE (Bateria Multidisciplinar de Triagem do Desenvolvimento Infantil 7

Funcdes Executivas)

T

T

Investigar das propriedades psicométricas do instrumento TDI-FE;
Analisar estimativa de precisao;

Buscar evidéncias de validade baseadas em sua estrutura interna e

variaveis externas;

Controlar possiveis vieses de respostas na modelagem de variaveis
latentes;

Propor ponto de corte para a escala no rastreio de déficit de FE.

TDI-L (Bateria Multidisciplinar de Triagem do Desenvolvimento Infantil i

Linguagem)

T

Apresentar os parametros psicométricos dos itens de consciéncia

fonologica do instrumento TDI-L;

Controlar possiveis vieses de respostas na modelagem de variaveis

latentes;
Determinar a consisténcia interna dos itens;

investigar funcionamento diferencial dos itens em funcdo da idade das

criangas.
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3 ARTIGO 1

A Psychometric Study of an Executive Function Assessment Instrument (TDI-FE)

Formatado conforme normas do periédico PLOS ONE 1 Al, Fator de Impacto 3.041

Abstract

This study aimed to present and discuss the psychometric properties ®&atiiea
Multidisciplinar de Tiagem do Desenvolvimento InfantiFuncdes Executiva€hild Development
Screening- Executive Functions; TBIFE) instrument by analyzing its estimation accuracy and
validity evidence based on its internal structure and external variables and controlling for potenti
response biases in latent variable madehte study sample comprised 382 students, afj@g&ars.

Child development variables were screened using theFEDAnd gold standard tests. The proposed
scale comprised four activitiea:testwith fruit imageswith three tasks, and one memory game.
Confirmatory fa&tor analysis was inefficient in assessing executive functions, as it presented a pot
fit. While controlling for the intervening variabl&atigue provided a better model fit. The final
analysis incorporated external variables obtained from structuratiequodel, which demonstrated

a reasonable fit. The receiver operating characteristic curve demonstrated that the executive funct
score was reasonably accurate in predicting deficits in executive functions. The proposed execut
function score alsogrformed similarly to the factor score. In both the scales, validated as the golc
standard, an executive function score of 37 points was associated with approximately 70% sensitiv
and 60% specificity.

Results indicated that the TIPE presented good temation accuracy and validity evidence

based on its internal structure and external variables and proved the need to control for response bi:
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regardingFatigue Thus, the TDIFE is an efficient alternative for assessing executive functions in

early chidhood education and is an inexpensive and easily applicable instrument.

Keywords: executive functions, validation studies, child development, psychometrics

Introduction

The brain as an organization that performs cognitive activities is one of thdavases of
research in Neuropsychology. The execution of a task and the neurocognitive processes involvec
it are crucial for identifying essential functions linked to human social behavior: the different
executive functions [13].

Executive FunctionsHFs) enable individuals to perform actions that offer greater autonomy,
and the power to control a range of interactive cognitive processes concerning the frontal lobe that
essential for engaging in complex, novel, and gi@cted behaviors [4]. Theoncept of executive
functions indicates a set of cognitive abilities that control and regulate other more basic capaciti
(such as attention, memory, and motor skills) and plan to guidedgeated behavior or problem
solving [1, 3, 4, 5].

In her study Diamond presented a theoretical model that is widely used in the existing
neuroscience literature [6]. The model determines three major components of EFs: inhibition, workir
memory, and cognitive flexibility. Inhibition involves inhibitory control, imding selfcontrol
(behavioral inhibition) and interference control (selective attention and cognitive inhibition). This
construct comprehends the control of attention, behavior, thoughts, and emotions to modulate a str
internal predisposition or extehattraction to a certain action.

Impulsivity and its motor aspects are related to inhibitory control and are characterized b
cognitive and behavior al mani festations tha

errors in responses twntarget stimuli that indicate a lack of inhibitory control. Contrarily, non
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planning impulsivity is directly related to cognitive inhibition (the ability to inhibit automatic thoughts
or responses voluntarily) and decisioraking (a process that requerehoosing one of several
alternatives) [7]. It is more common for impulsivity to occur in childhood when the cognitive
maturation process is still developing [8, 9].

The second component, working memory (WM) can be categorized into verbal (e.g., auditory
and nonverbal (e.g., visuospatial) memories; it helps retain learned information and process this da
to make associations between contents, comprehension, problem solving, and so on. This is giver
the maintenance, temporary manipulation, and upgatf information arising from the settifit0].

In this process, there is a transitional storage of the information that is relevant to a particular ta
which maintains the goal of an activity and actively makes the information relevant and then t
subsdize other cognitive functions [4, 7].

The third component, cognitive flexibility, is defined as the ability to search for a solution
in a challenging situation by changing the perspective or focus and to flexibly adjust to new
demands, rules, or goals [B1]. It points to an individual's capacity to adapt their choices to
circumstances, which demands change or alteration in their course of actions or thoughts based ol
the demands of the environment.

The relationship between EFs and academic performarsciedssa widely documented in
existing literature, and there is robust evidence indicating the influence of EFs oresuaii@nal
and cognitive development at various stages of life [8, 12, 13]. They are considered fundamental
in the regulation of sociaintellectual, and emotional skills; therefore, any alterations or deficits
in any of the components of EFs can cause delays in school readiness and difficulties in the learning
process [1B16].

The following are the difficulties relative to EFs and l@agrattributes to obstacles in any
of the domains related to the process of acquiring new skills: listening comprehension, language

expression, basic reading skills, reading comprehension, written expression, mathematical
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calculation, or mathematical reasiog [17]. Among the components of EFs, WM is noteworthy as
it is an important predictor of all academic domains, especially mathematical skills [18]. This
reinforces the importance of conducting early assessments of EFs aimed toward children in initial
stages of childhood education, mainly because EFs are essential in the process of acquiring new
skills.

In this sense, assessing EFs in children is advantageous as it can help identify difficulties

in their development and collaborate in preventing sclaloiré and obstacles in skill acquisition.
In Brazil, while there is a supply of fred-cost instruments, there are no EF assessment
instruments available. I n the public health
used as a measure teess child development. However, this record has low accuracy and lacks
updates by health professionals in aspects related to motor and cognitive development [19]. Basec
on this perspective and the setting in Brazil, the use of an inexpensive and eplsiigbép
screening instrument becomes a viable alter
development [20, 21]The objective of thistady was to present and discuss the psychometric
properties of TDIFE by analyzing its estimation accuracy and identifying validity evidence based
on its internal structure and external variables, and controlling for potential response biases in such

latert variable models.

Materials and Methods

This study is a part of an investigation to construct, validate, and standardize an instrume
called Bateria Multidisciplinar deTriagem do Desenvolvimento Infan{iTDI) (In Portugese:
Multidisciplinary Screening Battery for Child Developmenit) addition to EFs, this set of tests

covers the fAlanguageo and Amotor skillso dir
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Participants

The study sample consisted of 382 students in the first, second, and third years of prima
education, which is early childhood education,[23] in public state schools in the city of Porto
Alegre. The sample size was determined by calculating the total number of children enrolled in publ
schools in Porto Alegre, according to the data fromRIe Grande do Subtate Departmentof
EducatonAccording to the Classical Test Theory
generally used to calculate sample size, the sample needs to be 10 times the number of items t
assessed in the instrument. With the authorizatioBegartmentof Education, the schools were
selected from all regions of the city to increase the representativeness of the sample.

The selection criteria in this study was: children between the ages of 6 years, and 8 years ¢
11 months, who were regularly enrolled irpablic school in Porto Alegre, and had presented an
informed consent form signed by a parent or guardian, and an informed consent form for minor
Children with neurological impairment (according to the medical records provided by the school), ¢

those whdiad not completed the test battery were excluded.

Instruments
Instrument Used to Estimate Accuracy

The TDI-FE is part of a multidisciplinary screening battery that assesses EFs, motor skills
and language in children in early childhood education. Specifically, this instrument considers thre
constructs and is composed of four activities: F1, F2, F3, FAFitheTest consisted of inhibitory
control tasks which involve cognitive inhibition and selective attention. It included three printed
matrices (F1, F2, F3) with distinct types of stimuli. Each matrix presented a level of difficulty anc
contained 96 imageof fruits distributed throughout 8 columns and 12 rows. In the first matrix (F1),
the child was instructed to find and mark as many images as possible according to the targeted ime

In the second matrix (F2), the child was instructed to find and mpédiraf targeted images. The
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total number of correct markings in both matrices was considered for arriving at a conclusion, and t
time limit was 40 seconds. In the third matrix (F3), the child was instructed to find and mark th
targeted image at the dpening of each row. The correct number of markings per row (from 1 to 12)
was considered and the time limit was 40 seconds. The Memory Game (F4) assesses cogni
flexibility and working memory. It is a memory game of opposites that measures memonyycapac
for a specific task while contrasting drawings are associated with the task. The game was set up be
on a predetermined template, and the participant was instructed to look at the position of the cards
one minute, after which, the drawings weigden; the participant had 20 attempts to find the 12 pairs
of contrasting figures. The numbers of correct pairs and incorrect pairs found by the participant we

considered.

Instruments Used to Identify Validity Evidence Based on Convergent Externalatdes

To identify validity evidence based on relationships with convergent external variables, alon:
with TDI-FE, three other equivalent instruments that have been adapted and validated for the Brazili
population were also applied.

The Cancellation Attention Test (CATin PortugueseTeste de Atencdo por Cancelaménto
[24]: In the Cancellation Attention Test, the participant had to mark all stimuli that were equal to :
previously determined target stimulus. It was composed of threeegnnatrices with diverse types
of stimuli. The CAT is a figure cancellation test with a printed matrix containing six distinct types of
stimuli in black (geometric figures) set on a white background, distributed across 18 rows, with eac
row consisting 620 figures. The participant marked the target stimulus whenever it appeared withir
a maximum time limit of one minute, which assessed selective attention. The validity evidence fc
CAT was obtained for children aged between 4 and 14 years.

The Trail Making Test(TMT) - Parts A and Bin PortugueseTeste de Trilhas A e)B25]:

This Test assessed mental flexibility, visual search, and motor function. It was divided into two part
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Part A comprised two sheets (one for letters and the other for number§jst sheet presented 12
randomly arranged |l etters from AAO0O to AMO
instructed to connect the |l etters in alphab
randomly on the second sheet, ahd thild was instructed to connect them in ascending order. In
Part B, letters (12 items) and numbers (12 items) were randomly arranged, and the child was instruc
to connect them in an alternative manner (first letter, and then the number). The fimesmone
minute for all the sheets. The test measured the correct answers, errors, and elapsed time from
scores of the TMT Parts A and B and the results were according to the normative table.

The Trail Making Test for Preschoolers (TMT(®) Portugiese:Teste de Trilhas para Pré
escolare¥ [26]: This test maintains the same objective as the original version, that is, to evaluat
cognitive flexibility, but it does not require knowledge of letters and numbers. It consisted of twc
parts. Only one typef stimulus was presented in the first part. There were two types of stimuli in the
second part that had to be marked by the participants in an alternative order, similar to TMT. In pz
A of the test, the child was given a sheet with five images of thagfad to be arranged in ascending
size order, from Ababyodo to Adaddy. o0 Part B
dogs, and the child was instructed to match the dogs to their bones in the ascending size order
arranging them altermae | y. The chil d6s performance in eeé
of items correctly connected in sequence) and execution time. Trevisan and Seabtad2ejd

evidence of its validity and data standardization for children.

Procedures
First, the study was presentedDepartmenb f Educati on to author
access to the schools. In each selected school the principal investigator introduced the researcher:
overview of the procedures and method of datkection. Informed Consent Forms (ICF) were issued

to the parents/ guardians of the students th
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issued, and only 396 were signed (about 60%) by parents/guardians. Out of 396 children, 3

completed thdattery of tests

Data Collection

The data collection period spanned from October 2016 to April 2018. Two separate meeting
were held with each child: one to administer the -HBl and the other to administer the TMT and
CAT tests. These activitesoccue d during regul ar cl ass peri ot
The average duration of each application was 20 minutes, and the applications were conducted
eight evaluators who had prior training in the application of the instrumentschbel provided a
space with adequate lighting and materials to administer the tests. The students responded to
guestions on the fms given in each test. The response protocols were corrected and reviewed by tw

independent evaluators, and all protocols were corrected and typed by a third evaluator.

Data Analysis

First, Confirmatory Factor Analysis (CFA) was performedatalyze the data using the
weighted least squares means and variance adjusted (WLSMV). Subsequently, a second CFA \
conducted to control for response bias and an intervening variable (fatigue). Finally, the extern
factors age, the CAT, and the TMTPats A and B were incorporated into a Structural Equation
Model. In these analyses, the following indices were considered: comparative fit index (CFI; must t
O 0.95) [iR&Wis Turmdkex ( TLI[27], anturect mehresquére @ror Db
approxmat i on ( RMSEA; must be O 0.06) [27]. 1In
parameter of the items in task F3 were evaluated by the item response theory (IRT) graded respa
model [28]. The ROC curve, which combines greater specificityamslts/ity, was used to determine

the cutoff point for the (proposed) EF score and to classify the children with and without deficits in

EF. The analyses were conducted using the Mplus 7.11 and SPSS 22.0.
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Ethical Considerations
The study met all the ettal precepts for research with human participants and was approvec
by the Research Ethics Committee of the Federal University of Health Sciences of Porto Alegre unc

decision no. 2.619.678 (CAAE 45636515.5.0000.5345).

Results
The study samplancluded 382 children aged between six to eight years who were enrolled in the
15t 24 and & year of Primary Education. Table 1 presents the distribution of the variables in the

sample.

Table 1. Distribution of the characteristic variables of theptam

Frequency Percentage

Sex

Female 229 59.9

Male 153 40.1
Age

6 years 114 29.8

7 years 134 35.1

8 years 134 35.1
Education

15tyear 169 44.3

2" year 134 35.0

3dyear 79 20.7

The proposed scale mposed of four different activities: three tasks at varied levels of
difficulty (F1, F2, F3) in the fruitestand the memory game (F4). These activities were consistently
executed by the children in this order. The CFA was first conducted to extetalgfactor of EFs,
that is, to test the scal eds i-dimeasiomabrodekdidnot c t

present %209 »2662.65 RMSEA ©0.175, CFl = 0.371, TLI = 0.402. In this analysis, a
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very strong residual corrglai on was observed bet ween 3iohtee | a
modification indices suggested the need to control for this effect in the model. These residu
correlations are consistent with the fact that there would be a fatigue effect ist ttasks of the test

battery. Particularly, the last items could have caused a response bias in the measurement of EF

children.
Executive
Functions
F1 F2 F3.01 F3.02 F3.03 F3.04 |F3.05| |F3.06| |F3.07| |F3.08| F3.09 F3.10 F3.11 F3.12 FAC F4l

Fig. 1 CFA diagram to evaluate the internal structure of the-FBIscale

To control for this effect and find a better model fit for the data, the intervening variable,
fatigue, was added as shown in Figure 2. This factor (fatigue) correlated significantlyteas @fim
task F3 until item 12 with increasing facto
Controlling for the intervening variable, fatigue, which confounded that the EF score greatly improve
the model fit, thus validating the imteal structure of TDF E 2(955= 555.78, RMSEA = 0.113 CFI

=0.944, TLI = 0.929.
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Executive
Functions

F3.07 F3.08] F3.09

F1 F2 F3.01 F3.02 F3.03 F3.04 | F3A05| F3.06

Fig. 2 CFA diagram to evaluate the internal structure of the-FBkcale by controlling for the effect

of the Fatigue factor

In addition to strengthening the internal structure, the structural equation model (Figure 3) als
validated the external structure BDI-FE and control for the intervening variable, Fatigue. Errors
were omitted to simplify the visualization of the figure. This final model demonstrated a reasonabl
f i %154) ©583.52, RMSEA = 0.084, CFI = 0.943, TLI = 0.929.

As in the CFA, internal alidity was confirmed as the factor loadings of the scale items were
significant in the EF factor, except item 12 in task F3, which demonstrated loadings practically onl
for Fatigue (0.926). The EF factor contributed the most in task F3 as it exhilgkenl factor loadings
than in the other tasks of the scale. External validity was verified by analyzing the regressic
coefficients, which were significant for Age and the validated Cancellation Attention Test and Trai
Making Test Parts A and B scales.

The Fatigue factor correlated significantly with items 6 to 12, but the EF factor also
contributed significantly to items 6 to 10. Item 11 correlated inversely@r240), whereas item 12
showed no significant correlation with the EF factor, and bothstpresented the highest factor

loadings for the Fatigue factor. Although F4 was the last task performed by the children, there was
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significant relationship with the Fatigue factor, which shows that a change in the type of task (memo
game) allowed thgeneral factor of EF to contribute to these items.

The Fatigue factor did not demonstrate a significant relationship with the external factors, except f
Age and the TMT part B scale with low regression coefficients. Contrarily, the external factdrs ha
a significant relationship with the EF factor, except for the Tlddrt A scale. The external factors

Age and the TMT part B scale presented significant regression coefficients for both the EF anc

Fatigue factors, but the coefficients were higher for EF
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Executive 0.3004
functions : Age o
* p<0.05 '°°oo*
o
2
o
* x o ) CancellatiorAttention
* \/ Q () s Q
% (,)* q)'\/ 0/)\ 0 Fen} P, \5} Test
0386 538 S > P P g °© S\ O e S0 002 02572025,
o
F1 F2 F3.01] |F3.02 F3.03| |F3.04/ |[F3.05| |F3.06 |[F3.07 |F3.08 [F3.09 |F3.10| |F3.11 [F3.12 Fac Fal e, 0\—5
0'37 0'5 *6x @ o % \<J
Q¥ 03* 6‘(9* )) ® 003 ’\(;; 0(,)'\ '\9’\
O ‘f)* %0 o o Q- Trail Making Test
© Part A
o o
@, o
%y ~
) Trail Making Test
Fatigue 0.164* Part B

Fig.3 Structural Equation Model to assess Executive Functions in schoolchildreni(&gears), predicting the Cancellation Attention Test and

the Trail Making Test Parts A and B
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In the final model, the itas in task F3 were defined as categorical variables, which
allowed for the estimation of the difficulty parameter to correctly respond to the items through
the IRT graded response model (Table 2). Some items had more than one correct answer; hence,

the degee of difficulty was estimated based on the number of correct answers (b1, b2, and b3).

Table 2. Estimates for the difficulty parameter of the items in task F3

F3 Task Item bl b2 b3
1 -1.110 - -
2 -0.943 -0.567 -
3 -0.654 - -
4 -0.773 -0.397 -
5 -0.642 -0.400 -
6 -0.497 -0.234 -
7 -0.527 -0.359 -
8 -0.013 0.188 -
9 0.294 - -
10 0.514 0.677 0.792
11 0.522 0.711 -
12 0.962 1.193 -

The first item was the easiest; the degree of difficulty was estimated 40. Therefore,
children whopresented a standard deviation of 1.11 below the mean, were able to correctly
respond. The children had little difficulty in correctly responding in items 1 to 7; the estimates
for the degree of difficulty were negative. There were two correct figuretenm 8. It was
expected that to get one figure right, a standard deviation of 0.13 below the mean would be
necessary. However, to get both figures right in this item, a standard deviation of approximately
0.19 above the mean would be necessary. In getiegastimates for difficulty increased as the
task was executed, that is, reaching a degree of difficulty of 1.193 to get the two figures right in
item 12. This also revealed the need to control for the effect of fatigue in the model, since the

nature of he stimulus was similar in all 12 items.
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Fig.4 Percentage of the number of times the cards in task F4 were turned over

The Memory Game, task F4, assessed cognitive flexibility and working memory. The

number of correct and incorrect pairs for each chits used to validate the scale. Figure 4
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demonstrates the percentage for the number of times each card was turned over according to its
position in the organization of the cards. It was possible to observe the similarity in the number
of times each card vsdlipped, with a slight preference for the cards that were in the positions
closest to the children, that is, the last two rows (from top to bottom).

The structural equation model in this study validated the internal and external structure
of TDI-FE and produced factor scores. However, it was difficult for education professionals who
were unfamiliar with more advanced statistical studies in screening for deficits in EF in children
in early childhood education, to apply the results. Therefore, a fied@icore was created from
the number of correct answers in tasks F1, F2, and F3 (items 1 to 10), the number of correct pairs

in task F4, and the age, according to the formula:

OOVOET P WET 1RGOV Q'@ W1 1CRAOT | "D ©&1 1AEGOL Qi i

A 01 IHAEDI 6 QDQGI |

This EF Score indicated a strong direct correlation (r = 0.762; p < 0.001) with the factor score

obtained from the Structural Equation Model.

@ 1 (b)

0,8 0,8
> 06 > 06
2 =
2 2
c c
5] 5]
9D 04 9D 04
B EF Score B EF score
0.2 (area 0.71 CI195% 0.6280) 0.2 (area 0.64 C195% 0.8B76)
[l Fator Score [l FatorScore
(area 0.72C195% 0.64.79) (area 0.68C195% 0.58.77)
o °¢ 0 %
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1
1-Specificity 1-Specificity

Fig.5 ROCcurve of the EF and Factor scores, considering the (a) Cancellation Attention Test
and (b) Trail Making Test Part B as the gold standard
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Based on the ROC curves (Figure 5), the EF score was reasonably accurate in predicting
deficitsin EFbyusing he fAvery | owo and Al o@79adTMas o of
Part B (0.64) scales as the gold standard. The ROC curves also showed a similar performance
between the proposed EF score and the factor score. In both scales, an EF score of 3@points w

associated with approximately 70% sensitivity and 60% specificity.

Discussion

Executive Functions begin to develop in early childhood and are essential for the
development of other skills later in life [3, 11]. Thus, it is important to assess thiksésk
children in both clinical and school settings to identify potential difficulties early on.

The development of instruments that present good accuracy and validity for the
Brazilian population points to the importance of appropriate statisticaloaetio identify
evidence. Thus, psychometrics can collaborate with neuropsychology to identify evidence and
test theoretical models of EF [29]. In the context of neuropsychological assessments of EF in
children, most instruments are adaptations of indisatbat were initially developed for
adults. Consequently, the assessment may be more difficult and less accurate, as the greater
the difference between the assessed individual and the culture (in which the measure was
developed), the greater the likeliltbthat the test score will not represent the construct it
proposes to measure [19, 30].

In Brazil, given the lack of accessible and easy to apply assessment instruments for
children in early childhood education, TBE was developed as part of a test lpatte
composed of language and motor function assessment instruments. This test battery will be
made available to Brazilian researchers free of cost.

This study aimed to discuss whether the psychometric properties effH ere

appropriate and whether itggented validity evidence.
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Initially, CFA was applied to identify validity evidence in the internal structure of the
scale; therefore, a general factor of EF was extracted. At first, the results indicated that the
onedimensional model did not present aod fit and was not efficient in assessing EFs.
However, there is a risk that assessment tests, especially for children, could generate attrition
and demotivation by the end of the test among the participants. [3, 19].

Based on the initial results, the intervening variable of Fatigue was used to assess a better
model fit. Thus, the model was considered efficient for assessing EFs, confirming the
i nstrumentds internal validity.nfMéEatigueinteer , t he
last two items of task F3. Due to the strong interference of this factor, the recommendation would
be to exclude items 11 and 12 from task F3. The adequacy of the test corroborates one of the
elements of neuropsychological assessmoanently in discussion: it is difficult to measure a
task without the influence of the environment involved in the task [2, 30]. The test was applied
in a school environment and during school hours, which may have influenced the Fatigue factor.

Another mint to consider is the consensus over the components of basic EFs, even though
there is growing discussion about their organization and distribution in the solution of tasks,
especially in adults [2, 6, 8, 16, 30, 31]. However, studies suggest thaistlaeneore general
component in childhood and that a unitary factor structure is possible, thereby justifying the
singlefactor model in this study [30].

Additionally, TDI-FE presented validity evidence and standards through an EF score, and
its correlationwith the factor score was obtained in the structural equation model and through
the validated scales, TAC [24] and TMT [9, 25]. The results indicated thaFED8 a sensitive
instrument that can identify potential difficulties in the development of Eésnake the scale
easier to apply for health and education professionals, a score witbfapoint in TDI-FE was
created to enable more appropriate screening and referrals for diagnostic evaluation.

Based on the studies related to psychometric ilgad&ins, this study differs from many

Brazilian neuropsychological studies, which are limited to only finding evidence based on the
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content, and limited to the relationship with external variables, disregarding the importance of
evidence based on the imtal structure [29]. According to the results, FIEE demonstrated

good estimation accuracy and validity evidence based on its internal structure and external
variables. Thus, this instrument is an efficient alternative for the assessment of EFs in early
childhood education.

Although the instrument was developed with a layout designed for children, the digital
format would be sometimes more appealing, especially nowadays [2]. This may be considered a
limitation of the study. Another limitation consideredsithe lack of access to electronic devices
in some areas of Brazil [19]. To make the instrument easily accessible to health and education
professionals, and to facilitate its application in clinical, research, and school settings, the
physical form of thenodel was chosen. As technology becomes more accessible, the availability
of neuropsychological assessments via computers and tablets may expand the application of
these assessments in Brazil, following the international trend [30].

Based on the pointsgsented herein, this study is considered relevant to the area because
it analyzes an instrument under the lens of psychometrics, and presents consistent results in the
search for validity evidence. The study also proved the need to control for respsesdrbtae
latent variable models. It aims to fulfill a need for the population at this stage of development,
and it is notable because it is inexpensive and easily applicable. TREETBI developed
considering the Brazilian population and the growingantance of instruments that can be used
in different contexts [19]. Further research with private school students and clinical groups can
be conducted to contribute to the findings of this study.

Given the reality in Brazil, the early detection of diffttes in EF development is
fundament al because it I s a major predictor
and it is more critical for school readiness than math, early reading, and IQ [11, 30]. Thus, this
study aimed to meet an existingnaend by proposing the development of a sensitive,

standardized, and accessible screening device for Brazilian children in early childhood education.



37

References

Barbosa T, Rodrigues CC, Mello CB de, Silva MC de S e, Bueno &kécutive functions in
children with dyslexia. Arquivos de NeuRsiquiatria. 2019;77: 25259. doi:10.1590/00604
282x20190033

Diaz-Orueta U, Blanc&Campal A, Lamar M, Libon DJ, Burke Marrying Past and Present
Neuropsychology: Is the Future of the ProeBased Approach Technolodgdased? Frontiers in
Psychology. 2020;11. doi:10.3389/fpsyg.2020.00361

Scionti N, Cavallero M, Zogmaister C, Marzocchi GM. Cognitive Training Effectivdor
Improving Executive Functions in Preschoolers? A Systematic Review andAvielgsis.
Frontiers in Psychology. 2020;10. doi:10.3389/fpsyg.2019.02812

Kluwe-Schiavon B, Viola TW, SanvicendMieira B, Malloy-Diniz LF, GrassiOliveira R.
Balancing AutonaticControlled Behaviors and Emotior@hlience States: A Dynamic
Executive Functioning Hypothesis. Frontiers in Psychology. 2017,07.
doi:10.3389/fpsyg.2016.02067

Gadelha Tayna Andrade AND Melo MRAANDSIM de SANDMJDSHabilidades
metalinguisticas e ficdes executivas em criancas com dificuldades de aprendizagem: Uma
metanalise. Revista Psicopedagogia. 2018;35: T R Available:
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103
84862018000300007&nrm=iso

Diamond A. Executive Functis. Annual Review of Psychology2013;64: 13b168.
doi:10.1146/annurepsych113011143750

Malloy-Diniz LF, Fuentes D, Mattos P, Abreu N. Avaliagdo Neuropsicolo@eaond Edition.
Porto Alegre: Artmed; 2018.

Aydmune Y, Introzzil, Zamora EV, Stelzer F. Inhibitory Processes and Fluid Intelligence: a
Performance at Early Years of Schoolingternational Journal of Psychological Research.

2020;13: 2939. d0i:10.21500/20112084.4231



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

38

Trevisan BT, Dias NM, Berberian A de A, Seal&. Childhood Executive Functioning
Inventory: Adaptacéo e Propriedades Psicométricas da Versédo BraBigeu@USF. 2017;22:

63i 74. doi:10.1590/14182712017220106

Covey TJ, Shucard JL, Shucard DW. Working memory training and perceptual distomina
training impact overlapping and distinct neurocognitive processes: Evidence fronredatad
potentials and transfer of training gains.Cognition. 2019;182: 52.
doi:10.1016/j.cognition.2018.08.012

Diamond A, Ling DSConclusions about inteentions, programs, and approaches for improving
executive functions that appear justified and those that, despite much hype, do not.
Developmental Cognitive Neuroscience. 2016;18:484 doi:10.1016/j.dcn.2015.11.005
Escobar P, Rosaiaz R, Ceric FAparicio A, Arango P, Arroyo R, et ahe role of executive
functions in the relation between socioeconomic level and the development of reading and maths
skills / El rol de las funciones ejecutivas en la relacion entre el nivel socioeconémico vy el
desarollo de habilidades lectoras y matematic@siltura y Educacion. 2018;30: 36#D2.
doi:10.1080/11356405.2018.1462903

Predescu E, Sipos R, Costescu CA, Ciocan A, RusEkRécutive Functions and Emotion
Regulation inAttentionDeficit/Hyperactivity Disorder and Borderline Intellectual Disability.
Journal of Clinical Medicine. 2020;9: 986. doi:10.3390/jcm9040986

Duncan RJ, McClelland MM, AcocRC. Relations between executive function, behavioral
regulation, and achievement: Moderation by family income. Journal of Applied Developmental
Psychology. 2017;49: 2B80. doi:10.1016/j.appdev.2017.01.004

Germano GD, Brito LB, Capellini SAThe opinon of parents and teachers of students with
learning disorders regarding executive function skills. Revista CEFAC. 2017;1068%4
doi:10.1590/1980216201719510817

Hernandez MM, Eisenberg N, Valiente C, Spinrad TL, Johns SK, Berger RH, et al. Self
Regulation and Academic Measures Across the Early Elementary School Grades: Examining
Longitudinal and Bidirectional Associations. Early Education and Development. 2018;29: 914

938. d0i:10.1080/10409289.2018.1496722



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

39

Berninger V, Abbott R, Cook CR, NgdV. Relationships of Attention and Executive Functions

to Oral Language, Reading, and Writing Skills and Systems in Middle Childhood and Early
Adolescence. Journal of Learning Disabilities. 2017;50:  1434.
doi:10.1177/0022219415617167

Peng P, Namkag J, Barnes M, Sun C. A meaaalysis of mathematics and working memory:
Moderating effects of working memory domain, type of mathematics skill, and sample
characteristics. Journal of Educational Psychology. 2016;108:  14653.
doi:10.1037/edu0000079

Santana AN de, Melo MRA, Minervino CA da SM. Instrumentos de Avaliacdo das Funcdes
Executivas: Revisdo Sistematica dos Ultimos Cinco Anos. Revista Avaliacio Psicoldgica.
2019;18. doi:10.15689/ap.2019.1801.14668.11

GuedesGranzotti RB, Siqueira LS, Cas CPHAR, Silva K, Domenis DR, Dornelas R, et al.
Neuropsychomotor development and auditory skills in preschool children. Journal of Human
Growth and Development. 2018;28: 35. doi:10.7322/jhgd.123380

Madaschi V, Paula CEvaluation measures of chittbvelopment: a review of the literature in

the last five yearsCadernos de PéSraduacdo em Distirbios do Desenvolvimento. 2011;11:
521 56.

Favero E, Guerra D, Santos HLMM dos, Delazeri CM. O primeiro ano do ensino fundamental
de nove anos: uma refdis tedrica. Psicologia Escolar e Educacional. 2017;21i 48&/
doi:10.1590/2178539201702131123

Hansen J, Vieira V, Westphal JP, Vieira ML. Prontiddo escolar: uma experiéncia de pesquisa
intervencao. Arquivos Brasileiros de Psicologia. 2012;64t 129.

Montiel JM, Seabra AG. Teste de Atencdo por Cancelamegstted. In: Seabra AG, Dias NM,
editors.Avaliagcdo neuropsicoldgica cognitiva: Atengéo e fungdes executivas. 1st ed. Sdo Paulo:
Memnon; 2012. pp. 456.

Montiel JM, Seabra AG. Testke trilhasi Parte A e B. 1st ed. In: Seabra AG, Dia NM, editors.
Avaliacdo neuropsicologica cognitiva: Atencdo e fungdes executivas. 1st ed. Sdo Paulo:

Memnon; 2012. pp. 566.



26.

27.

28.

29.

30.

31.

40

Trevisan BT, Seabra AG. Teste de Trilhas paraegoblares. 1st ed.:ISeabra AG, Dias NM,
editors. Avaliacdo neuropsicologica cognitiva: Atencao e funcdes execusvasl. Sao Paulo:
Memnon; 2012. pp. 9200.

Hu L, Bentler PM. Cutoff criteria for fit indexes in covariance structure analysis: Conventional
criteria versus new alternatives. Structural Equation Modeling: A Multidisciplinary Journal.
1999;6: 155. doi:10.1080/10705519909540118

Samejima F. Estimation of latent ability using a response pattern of graded scores.
Psychometrika. 1969;34127. doi:10.107/BF03372160

Reppold CT, Gomes CMA, Seabra AG, Muniz M, Valentini F, LatAs Contribuicbes da
Psicometria para os Estudos em Neuropsicologia Cognitiva. Psiceldgaria e Pratica.
2015;17: 94106. doi:10.15348/1986906/psicologia.v17n2p9406

Casaletto KB, Heaton RKNeuropsychological Assessment: Past and Futurendbof the
International Neuropsychological Society. 2017;23:17B®. doi:10.1017/S1355617717001060
Dias NM, Gomes CMA, Reppold CT, FioravaBastos ACM, Pires EU, Carreiro LRR, et al.
Investigacdo da estrutura e composicdo das funcbes execatinddise de modelos tedricos.

Psicologia: teoria e pratica. 2015;17: 1282.



41

4 ARTIGO 2

Bateria Multidisciplinar de Triagem do Desenvolvimento Infantil - Linguagem

(TDI-L): Parametros psicométricos dos itens de Consciéncia Fonoldgica

Formatado conforme normas do periddico Cadernos de Saude Publica i A2, Fator
de Impacto 1,632

Resumo

Objetivo: Apresentar oparametros psicométricos dos itens de consciéncia fonoldgica

daBateria Multidisciplinar de Triagem ddesenvolvimento Infanti Linguagem (TDiL).

Métodos: A amostra do estudo foi composta por 382 alunos (6 a 8 anos). Itens de
consciéncia fonoldgica da T foram analisadospor meio de modelos de TRI
unidimensional, unidimensional com dependéncias loaaisMIMIC, avaliando o

funcionamento diferencial dos itens em funcao da idade.

Resultados:Observouse um ajuste empobrecido para 0 modelo unidimensional

s i mp (&= 1046@28p < 0,001, RMSEA = 0,063, CFl = 0,909 e TLI = 0,898)sum

excelente ajustao0s dados nos model o$70)c=07/t96d=MA66)d°> nci ¢

RMSEA = 0,016, CFI = 0, 9%%0)=77,T2p+0,247, RMSER 3) e
= 0,017, CFI = 0,993 e TLI = 0,990). Detecteel um efeito minimo da idade diretamente nos

itens para além do fator, mas esteve positivamente relacionada ao fator de consciéncia
fonoldgica,b = 0,32,p = 0,012. Em geral, todos os itens da escala possuem nivel razoavel de

discriminagéo, sendo maior para os itensll12 e L14.

Conclusdo:Os parametros avaliados apresentaram um potencial para verificar o
desempenho de desenvolvimento infarelihcionados a consciéncia fonologitalos os itens
apresentaram nivel razoavel de discriminagdo. A idade foi responsavel por aumentos nos niveis
no fator de consciéncia fonologica, mas exerceu um efeito minimo diretamente nos itens da

escala. A escala apresentou parametros psicométricos que viabilizam seu uso.
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Palavraschave Consciéncia Fonologic&studo de Validaggd’sicometria, Teoria de

Respostao Item.

Abstract

Objective: To present the psychometric parameters of the phonological awareness

items of the Multidisciplinary Screening Battery for Child Developmer@nguage (TDL).

Methods: The study sample consisted of 382 students (§ear8 old). Phonological
awareness items of the TIDI were analyzed using ortémensional IRT models, one
dimensional with local dependencies and MIMIC, evaluating the differential functioning of

items in relation with age.

Results: There was an impoveeshfit for the simpleond i mensi onal mo d el
=194.28, p < 0.001, RMSEA = 0.063, CFI = 0.909 and TLI = 0.893), an excellent fit to the
data in models with | ocal dependence (62(70
0.995 and TLI = 0.993) anshi MI MI C (62(70) = 77.72, p = 0.
0.993 and TLI = 0.990). A minimal effect of age was directly detected in the items beyond the
factor, but it was positively related to the
In geneal, all items on the scale have a reasonable level of discrimination, being higher for

items L7 L12and L14.

Conclusion: The parameters evaluated showed a potential to verify child development
performance, all items presented a reasonable level of disation. Age was responsible for
increases in levels of the phonological awarefi@s®r buthad a minimal directly effect on

scale itemsThe scale presents psychometric parameters that enable its use.

Key words: phonological awareness; validation stglipsychometrics; Item response theory
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Introducéo

A consciéncia fonoldgica (CF) é considerada uma habilidade voltada para a
manipulacdo dos aspectos sonoros de palavras, frases, silabas e unidades menores, portanto,
essencial para desenvolvimento das habilidades de escrita e de |€itdms habilidades de
consciéncia fonolégica desenvolveam de forma gradual, incluindo os niveis de palavras, de
silaba e de fonema Influenciam n&do apenas a qualidade da decodificacdo nieeitas
também a compreensao leitérapois, para a compreensao da linguagem escrita, é necessaria

a articulagéo dos fonemas e sua associacdo com os grafemas das palavras

Resultados de pesquisas nacionais e internacionaisdéado que a halilade para
detectar rima e aliteracao, tarefas relacionadas com a consciéncia fonoldgica, sao preditora do
progresso na aquisicdo da leitura e da estfitBm paralelo, revelam também que déficits na
aquisicao dessas habilidades podeasionar posteriores dificuldades no desenvolvimento da

leitura e da escrita1°,

No contexto da avaliacdo de habilidades metalinguisticas, tais como a CF, -sstende
como consenso que tarefas com menor exigéncia (mais globais) sao preditorasdisbabili
mais complexas, como a adi¢do ou a subtracdo de sons. Assim, a criacdo de instrumentos para
avaliacdo metalinguistica deve considerar essa evidéncia. No Brasil, existem pelo menos 23
instrumentos que se destinam a avaliacao da CF e nesses asdesbd@taavaliadas por meio

da andlise da manipulag&do dos sons, incluindo tarefas de rima, por exemplo

Os trés instrumentos mais utilizados, em ambito nacional, tanto em pesquisas, quanto
na area clinica, sdo: Roteiro de AvaliacdoCamsciéncia Fonoldgica (RACE), Prova de
Consciéncia Fonolégica por Producdo O(RICFO) 2 e o Consciéncia Fonoldgica:
Instrumento de Avaliagdo Sequencial (CONFIAS) Varios estudos tém investigado as

evidéncias de validade desses instrumentos nos ultimos 10 anos. No entanto, permanece a
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busca por novas pesquisas, a fim de assegurar informacdes robustas sobre suas propriedades

psicométricad*1°

Diante disso, é imgrtante que os profissionais que trabalham com o desenvolvimento
infantil estejam atentos a qualidade dos instrumentos utilizados para avaliar eventuais prejuizos
na aquisicdo dessas habilidades e possam dispor de instrumentos de avaliacdo de fécil
aplicablidade, baixo custo e propriedades psicométricas adequadas. Para assegurar que 0s
testes apresentem os parametros de qualidade cientificamente exigidos, a Teoria de Resposta
ao Item (TRI) é amplamente utilizadé Essa teoria propde modelos para tragwsntes
(caracteristica do individuo que ndo pode ser observadas diretamente), possibilitando fazer
comparacoes entre traco latente de individuos de populacdes diferentes quando sdo submetidos

a testes ou questionarios que tenham alguns itens cdmuns

Esses itens poderao ser avaliados por meio de modelos de um, dois ou trés parametros:
(a) a dificuldade, (b) o poder discriminativo, e (c) a probabilidade de acertar o item ao
acasoDiversos estudos na area da psicometria e dos testes voltadoslipgteagem e a
aprendizagem tem utilizado a TRI como forma de andlise da qualidade e validade do

instrumentot® 20,

Estudos internacionais e nacionais tém se dedicado ao uso da TRI na busca de
evidéncias de validade de instrumentos em diversas &easderando a importancia da
busca de evidéncia por meio de métodos estatisticos aprimorados, bem como a relevancia da
consciéncia fonologica no processo de alfabetizacdo, o presente estudo buscou apresentar 0s
parametros psicométricos dos itens de consciéncia fonologiBatdaa Multidisciplinar de

Triagem do Desenvolvimento Infantil (THY).
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Método

Este estudo é um segmento de uma pesquisa de elaboracao, validagdo e normatizagédo
de um instrumento de avat@o infantil, denominadBateria Multidisciplinar de Triagem do
Desenvolvimento Infantil (TDI) A bateria abrange trés dimensfes: linguagem, funcbes
motoras e fungdes executivas. Especificamente, esse artigo contempla a busca de evidéncia de
estrutura intena por meio da Teoria de Resposta ao Item (TRI) dos itens de avaliacdo da

Consciéncia Fonoldgica, presentes no instrumento de Linguagem.

ParticipantesA amostra foi composta por 382 alunos de escolas publicas estaduais do
municipio de Porto Alegre, RiGrande do Sul, Brasil. Apos autorizagdo da Secretaria de
Educacao do Rio Grande do Sul {BE), as escolas foram escolhidas por regides e convidadas
a participar, com o intuito de aumentar a representatividade da amostra estudada. Foram
considerados os alos que frequentavam do primeiro ao terceiro ano do Ensino fundamental

| (EFI), por tratarse da etapa denominada escolarizacgio irficial

Os critérios de selecdo dos participantes foram: ter idade de 6 a 8 anos e 11 meses, estar
regularmente matriculado em escola publica de Porto Alegre e apresentar um termo de
consentimento informado assinado por um de seus cuidadores/responsaveisri@s dgité
exclusao foram: apresentar algum tipo de comprometimento neuroldgico (de acordo com o

prontuario fornecido pela escola).

Instrumento: O instrumento denomina@ateria multidisciplinar deTriagem do
Desenvolvimento Infantil Linguagem (TDIL) faz pate de uma bateria de triagem
multidisciplinar que avalia fungdes executivas, fungbes motoras e linguagem em criangas em
fase de escolarizacéo inicial. A elaboracao do TDI foi baseada na metodologia recomendada,

considerando procedimentos teéricos e emmpérpreconizado®23

7z

O instrumento de linguagem €& formado por cinco construtos: Processamento

Sequencial com Base na Compreensao Oral, composta por uma breve histéria contendo trés
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aspectos sequenciais relevantes, acompanhada de trés cartbes clusteaciies relativas a

esses aspectos; Escrita, formado por dez itens, escolhidos com base nos fonemas e grafemas
mais frequentes da lingua portuguesa; Leitura de palavras, estimula a diferenciacdo entre
palavras vizinhas semanticas e pseudopalavrasfofonada por dez itens; Leitura e
Interpretacdo de Texto: constituida por um tex@dl@0 vocabulos, seguigor cinco itens

com; Fluéncia Verbal (seméantica e fonémica), 1 item cada, ambos com tempo de 1 minuto
para execucdo; Consciéncia fonoldgica, Fdatens, divididos em trés categorias principais,

rima, manipulacédo silabica e fonémica. A parte de rima apresentou dois itens; a parte de
manipulacéo silabica apresentou as secfes sintese, segmentacdo e transposi¢cdo de silabas,
todas com dois itens cadaa e a parte de manipulacdo fonémica foi distribuida do mesmo

modo que a anterior. No total foram elaborados 42 itens.

Em estudo anterior (submetido para publicacdo), olTBdbmo um todo apresentou
boas propriedades psicométricas, permitindo verifotano o dominio da linguagem esta
sendo desenvolvido nas criancas dessa faixa etaria e apontar possiveis alteracbes ou
dificuldades nessa area. Especificamente nos itens de CF, considerados para esse estudo, 0s
resultados da analise de fidedignidade indica consisténcia interna aceitavel, com
coeficiente alpha dalpha de Cronbaclentre 0,73 e 0,75, tanto na pontuacao total como na
andlise dos itens separadamente. Em relacdo a validade convergente, os resultados
demonstraram correlacdo moderada (r=0,p8®,001) quando comparado a soma total dos
14 itens de CF com a soma total dos itens do instrumento Prova de Consciéncia Fonoldgica

por Producédo Oral (PCFO), muito utilizado no ambito nacional.

Procedimentos

A primeira etapa foi constituida d@®ntato com a Secretaria Estadual de Educacéo,
selecdo das escolas e formalizacdo do acesgoeedgsisadoreApds, houve a apresentacdo

da pesquisa e do grupo de pesquisadores aos coordenadores da escola; seguido da entrega do
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Termo de Consentimento LerEsclarecido (TCLE). O termo foi enviado aos responsaveis via
agenda escolar pelos professores das turmas. Foram enviados 660 termos e 396 retornaram
assinados (cerca de 60%) com o consentimento do responsavel autorizando o aluno a participar

da pesquisajestes, 382 criancas concluiram a bateria de testes.

Coletade dados: O periodo para a realizacao da coleta de dados ocorreu entre outubro
de 2016 e abril de 2018. A atividade proposta foi realizada individualmente e aconteceu durante
o periodo regular daula dos alunos. A aplicacdo dos itens de CF durou em média de 10
minutos e foi conduzida por avaliadores treinados na aplicacdo do instrumento. Os alunos
responderam verbalmente os itens e as respostas foram anotadas pelos entrevistadores, nos

protocolosespecificos de aplicagdo do instrumento.

Consideracbes Eticags pesquisa atendeu a todos os preceitos éticos proprios de
pesquisa com seres humanos e obteve aprovacéo do Comité de Etica em Pesquisa, sob o parecer

n° 2.619.678 (CAAE 45636515.5.0000.5345)

Andalise de dados

Cada protocolo foi corrigido e revisado por dois avaliadores independentes e
rigorosamente treinados na aplicacdo e correcdo dos dados dos instruniecios. 0s

protocolos tiveram tanto a corre¢ao quanto a digitacao revisados por um terceiro avaliador.

Os itens sobre consciéncia fonoldgica foram analisados quanto as suas propriedades
psicométricas. Foram testados trés modelos concorrentes para representar a estrutura dos
dados, tendo em vista a forma de apresentacdo dos estimulos do teste as criasgcas. Mai
especificamente, no protocolo de aplicacdo, os itens sobre consciéncia fonoldgica séo
apresentados em pares, cada qual com uma instrugdo e uma tarefa distinta a realizar. Os itens

L1 e L2 sdo ambos sobre rima, enquanto os itens L3 e L4 tratam da usidabede para a
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composicao de palavras, L5 e L6 separacao silabica, L7 e L8 transposicao silabica, L9 e L10
unido fonémica, L11 e L12 separacao fonémica, e L13 e L14 sdo sobre transposicéo fonémicas.
Disso, decorre uma possivel dependéncia local entrensslil e L2, L3 e L4 e entre os demais
pares: 0s erros e acertos a cada par de itens podem estar correlacionados para além do nivel de
consciéncia fonologica, uma vez que a crianca pode repetir, no segundo estimulo de cada par,
a mesma estratégia utilizadno primeiro. Além disso, foi investigado um possivel
funcionamento diferencial dos itens entre as criancas em funcédo da sua idade. Por isso, 0s
modelos hipotetizados (Figuras 1 a 3) foram: 1) modeidimensiongl com os 14 itens
explicados por um fatogeral de consciéncia fonoldgica; 2) modelidimensional com
dependéncias locaisom os 14 itens explicados por um fator geral, e cada par de item dentro
de uma mesma instrucdo de resposta recebendo uma correlacao residual; e 3utigolelo
indicatar-multiple caus€MIMIC) com a finalidade de investigar um possivel funcionamento
diferencial dos itens entre as criancas em funcdo da sua idade, a partir da inclusdo de efeitos

diretos da variavel idade nos itens, representando uma influéncia adicawaallém do nivel

Consciéncia
Fonolégica

no fator.

L1 L2 L3 L6 L7 L8 L9 L10 L11 L12 L13 L14

@@@@0@@@@@@@

Figura 1- Modelo unidimensional com os itens explicados por um fator geral de consciéncia
fonologica




49

Consciéncia
Fonolégica

L1 L2 L3

L7 L8 L9 L10 L11 L12

@9@@@@@@

Figura 2- Modelo unidimensional com dependéncias locais

Consciéncia
Fonoldgica

-
Ol

Idade

Figura 3- Modelo MIMIC avaliando o funcionamenttiferencial dos itens em funcao da idade

Neste terceiro modelo, foi incluido, além dos efeitos diretos da variavel idade nos itens,
um efeito da idade no fator, controlando possiveis diferencas legitimas de média latente no

fator entre as idades, ou sdjestouse, no mesmo modelo, se a idade seria responsavel por

aumentos nos niveis no fator de consciéncia fonoldgica.

O modo usual de estimar os parametros dos itens em uma analise de TRI com variaveis

binarias é por meio do estimadoaximum likelihoodcom uma funcéo de ligacao logistica
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entre fator e itens. N&o obstante, dada a complexidade do segundo modelo e a impossibilidade
de testdo no programa Mplus com esse estimador, op®ypelo estimadawveight least
squares mearand varianceadjusted WLSMV), que usa uma funcéo de ligag&obit. Esse
estimador tem sido recomendado como um dos mais apropriados para dados de natureza
categorica ordinaf+?> Nesse caso, 0os parametros sdo estimados partir da matriz de correlages
tetracoricas entre os itewlicotdmicos. A estratégia de analise permite obter os parametros dos
itens tanto em escala TRI, quanto no formato tradicional de cargas fatoriais padronizadas, o
gue facilita a interpretacdo dos resultados. As andlises foram conduzidas por meio dos

programas RStudio e MpluS.

A compara-«o dos model ®&guerfimdeveteesighifcatipp r me
e dos seguintes indices de ajustet mean square error of approximatiRMSEA, deve ser
O 6) ¥ @onfirmatory fitindeXCFl,d e v e s §%f e TdrkeELewdsIndeXTLI, deve ser

O 07295A di f2eamieém fonavatiada, a fim de comparar o ajuste relativo de cada

modelo aos dados.

A consist°ncia interna dos itens foli esti
coeficiente apropriado para dados com mais de uma fonte de variancia comum (fator geral +

componentes especificos de variartéia)
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Resultados

A amostra foi composta por 382 criangas de 6 a 8 anos matriculados entre o 1° e 3° ano

do Ensino Fundamental, distribuidos conforme descritos na Tabela 1.

Tabela 1. Distribuicdo das variaveis de caracterizagdo da amostra

Frequéncia Porcentagem

Sexo

Feminino 229 59,9

Masculino 153 40,1
Idade

6 anos 114 29,8

7 anos 134 35,1

8 anos 134 35,1
Escolaridade

1° ano 169 44,3

2° ano 134 35,0

3% ano 79 20,7

NotaN= 382

O teste dos modelos revelou um ajuste empobrecido para o muoudimensional
s i mp H(%&)s=,194@8p < 0,001, RMSEA = 0,063, CFl = 0,909 e TLI = 0,893. Por sua vez,
o modelo com a inclusdo das dependéncias locais apresentou um excelente ajuste aos dados,
G%(70) = 76,96p = 0,266, RMSEA = 0,016, CFl = 0,995 e T£10,993. A comparacio entre
0os modelos também mostrou o segundo como significativamente mais ajustado aos dados do
que o0 pri7)mai7,Bap<0,0pk Os pardmetros dos itens podem ser encontrados na
Tabela 2. A estimativa da fidedignidade parator geral do instrumento, de acordo com o
coeficiente ¥ hier 8r qgui c owliplé iodicatodmulfipte.cause t er cC ¢
(MIMIC) com a incluséo dos efeitos diretos da variavel idade nos itens e no fator de
consciéncia fonolégica pr esent ou e ¥(®0p3 & A2pe 0,347, RMBEA,= ¢
0,017, CFl = 0,993 e TLI = 0,990. Detectses um efeito minimo da idade diretamente nos
itens para além do fator, o que indica que o instrumento ndo apresenta funcionamento

diferencial ou vich¢des da invariancia. Essa informagé&o consta na ultima coluna da Tabela 2.
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Por sua vez, a idade esteve positivamente relacionada ao fator de consciéncia fobatogica,

0,32,p=0,012.

Tabela 2- Estimativa dos parametros dos itens da escala de conadi@naiogica

Tarefa Carga Discriminacdo Dificuldade R?  Correlacéo residue DIF idade

L1 0.544 0.649 1.157 0.296 0.418 b0, O
L2 0.630 0.812 0.021  0.397 0,222*
L3 0.572 0.698 b2. 500327 0.771 0,173
L4 0.554 0.665 b2. 5¢0.307 0,042
L5 0.461 0.520 bl. 7¢0.213 0.538 0,100
L6 0.483 0.552 bl. 7¢0.234 0,095
L7 0.788 1.282 b0. 0¢0.622 0.298 0,111
L8 0.543 0.647 bO0. 0¢0.295 0,130
L9 0.425 0.469 b0. 2(0.180 0.359 0,150*
L10 0.490 0.562 0.027  0.240 0,032
L11 0.720 1.039 1.036  0.519 0.387 0,0¢"
L12 0.783 1.257 1.550 0.612 0,107
L13 0.733 1.079 1.692 0.538 0.200 0,124
L14 0.786 1.270 1.922 0.617 0,124

Nota 2 Para fins de identificacdo do modelo, esse parametro foi fixado em zero. Essa escolha
nao foi arbitraria: uma analise prévia, com outro item fixado em zero (L1), revelou que, de
fato, o efeito para L11 era préximo a zero (0,03) e ndo significatpe. 3,05.

Em geral todos os itens da escala possuem nivel razoavel de discriminagéo (superior a
0,6) com destaque para os itens L¥2 e L14. As estimativas dos parametros da dificuldade
dos itens indicaram que os itens abrangeram uma ampla por¢éo dateats entre2,587 e
1,922. Quanto menor for o grau de dificuldade menor € o nivel de habilidade da crianca para
acertar o item. A tarefa L4 foi o item mais facil, com grau de dificuldade ig22b&7 o que
indica que uma criangca com aproximadamered2sviospadrées abaixo da média no traco
latente ja possui pelo menos 50% de chance de acerar esta tarefa; por outro lado, a tarefa mais
dificil da escala foi o L14, que requer aproximadamente 2 depam®es acima da média
para ter pelo menos 50% dbhance de acertar a tarefa. Cada par de itens da consciéncia
fonoldgica apresenta grau de dificuldades semelhantes, exceto para Rima (L1 e L2), talvez por

ter sido a primeira atividade da escala.
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O R indica a contribuicdo da tarefa no traco latente. Aetagio residual avalia o
guanto uma resposta da tarefa estd dependendo da outra no mesmo item da consciéncia
fonologica. A unido de silaba (L3 e L4) apresenta maior correlacao residual (0,771) o que
indica que as criancas utilizaram a mesma estratégiaqaizar a tarefa e sendo mais fraca

nos itens Transposicao (L13 e L14) que também foram os itens com maior grau de dificuldade.

Informacéo
~
e

T
1.7

Tracgo Latente

Figura 4i Curva de informacéo dos itens da escala de consciéncia fonolégica

Através da Figura 4 é possivel observar ggigtens mais importantes para escala sao

L7,L11, L12,L13 e L14.

224
214
20+
194
18-
174
164
15+
14+
13-
124
114
104

Informacéo

el B i AN e

-0.3
0.7
1

1.7

N
=3

Trago Latente

Figura 5i Curva total da informacao do teste de consciéncia fonolégica
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Através da curva total da informacéo (Figura 5) obssevgue a escala discrimina
melhor as criangas que estdomimadamente um desvmadrao acima da media. Essa curva
permite investigar em quais regides do traco latente o teste € mais preciso e apresenta menor
erro para estimar a localizacdo dos individuos, sendo mais informativos no intervalo entre
aproximadameert(05 e 12, de forma que o valor zero representa a média da distribuicdo do

traco latente.

Discussao

A aquisicdo da leitura e da escrita € um dos principais objetivos na escolarizacao inicial,
no entanto para que isso seja possivel, o guewisa ter desenvolvido habilidades anteriores.
E o caso da CF, habilidade de armazenar e manipular sons da fala, que tem forte relacdo com

0 sucesso ou a dificuldade na aprendizagem inicial da leitura e da €Scrita

A elaboracdo e validacdo de tinsnentos para populacao brasileira com métodos
estatisticos adequados sado importantes para busca de evidéncias. @opsitgsmetria pode
colaborar com a neuropsicologia na busca de evidéncias e testagem de modelos’%eoricos
pois asferramentas psicométricas sdo de grande importancia, jA que fornecem informacdes
mais faceis de serem compreendidas e compartilhadas com profissionais de outras areas, além

de ser tornar possivel a reprodutibilidade em cenérios divérsos

Os resultads mostraram propriedades psicométrichss itens de consciéncia
fonologica daTDI-L através de modelos de TRI que controlam vieses, particularmente em
relacdo a dependéncia local existentes na estrutura da escala. Nesta situacdo, geralmente se
criaria umfator de método para cada dominio, mas no presente estudo ndo é possivel estimar
cargas, pois s6 ha dois itens para cada dominio. Por isso, os residuos foram correlacionados e
consequentemente obtese uma melhora significativa no ajuste do modelo commatvas

dos parametros através do estimador WLSMV, com funcdo de ligacdo probit, que tem sido
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recomendado como um dos mais apropriados para dados de natureza categobesta

forma, foi possivel obter as estimativas dos parametros dos itensitaetcala TRI, quanto

no formato tradicional de cargas fatoriais padronizadas. Se a dependéncia local ndo fosse
incorporada no modelo, a correlacdo residual ndo deixaria de existir, ou seja, provocaria viées
nas estimativas dos parametros dos itens. Qdtaelos indicaram que os itens da escala
apresentaram razoavel discriminacdo e excelente consisténcia interna. As estimativas dos
parametros da dificuldade dos itens indicaram que os itens abrangeram uma ampla por¢éao do
traco latente. O modelo MIMIC deteci um efeito minimo da idade diretamente nos itens,

gue indica que o instrumento ndo apresenta funcionamento diferenamla idade esteve
relacionada positivamente ao fator de consciéncia fonolégica. Como ja mencionado, a CF se
da de maneira gradyglois esta relacionada a escolarizacéo, que progride com a idade, uma
vez gque a crianca vai tomando consciéncia e identificando os fonemas, as palavras e as silabas
®. Isso demonstra quelinguagem é um processo complexo, que depende do desenvolvimento

de outras fungdes cognitivas relacionadas, como as funcdes exetutivas

Assim observae que criangcas que conseguem realizar bem as atividades de
consciéncia fonolégica apresentam maior facilidade no processo da escrita. Desenvolver estas
habilidadedaz da lingua um objeto de pensamento, possibilitando a reflexdo sobre os sons da
fala, o julgamento e a manipulacdo da estrutura sonora das palavras. Nesse sentidsgressalta
gue trabalhar desde cedo com a sonoridade das palavras faz como que &oatpiissrrita

seja um processo mais facil

Sendo assim, conchse que € importante identificar precocemente possiveis
dificuldades relacionadas a consciéncia fonoldgica, o que pode ser feito tanto no contexto
escolar quanto no contexto clinico. Para tanto, dispor de instrumentos qualificadasgor m
de estudos de evidéncias de validade é fundamental. Nesse sentido, o presente estudo contribui
ao apresentgpropriedades psicométricas obtidas para os parametros psicométricos dos itens

de consciéncia fonoldgica d®I-L, com foco nos itens de Consei#a Fonoldgica. Ressalta
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se gue o instrumento, capaz de auxiliar na identificacdo de possiveis necessidades de
intervencao, &m recurso de triagem de baixo cusfaal aplicacdo para criancas brasileiras

em fase de escolarizacao inicial.

Quanto as lintagcbes do estudo, cise a impossibilidade de avaliar o funcionamento
diferencial dos itens através da interacdo de sexo e idade das crian¢cas em func¢do do tamanho
de amostra e a ndo aplicacdo da bateria em formato digital, haja vista a dificuldadeala aces
dispositivos eletrénicos em alguns ambientes escolares onde a coleta foi réalizadaido,

esperase que no Brasil o uso dessas tecnologias se amplie neste tipo de a¥aliacio

Ja existem programas para fomentar o uso pedagdgico de teasothgitais na
educacao basica, comdPvograma de Inovacdo Educacdo Conectada, lancado pelo Governo
Federal**, confirmando a relevancia dos dispositivos tecnolégicos no processo educacional.
Entretanto essa necessidade ficou ainda mais eviderdate a pandemia da Covid 19, que,
mesmo com todo esforco por parte dos educadores, expds amplamente as dificuldades das
escolas publicas de ensino basico em manter aulas remotas de qualidade. Tanto pela escassez
de ferramentas adequadas, quanto peledsfrutura precaria, ampliando ainda mais a

desigualdade em relacéo as escolas privedas

Recomendae que em futuras aplicacdes da escala, os itens de consciéncia fonolégica
sejam reorganizados em pares pelo grau de dificuldade. Além dissoSeigeteas pesquisas
com alunos de escolas particulares e grupos clinicos a fim de comprovar as propriedades

psicométricas ja encontrasl
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5 CONCLUSAO GERAL

O desenvolvimento das fungdes executivas inicia-se na primeira infancia e sera
essencial para a formacdo de outras habilidades em fases posteriores da vida
(Diamond & Ling, 2016; Scionti et al 2020). J4 consciéncia fonoldgica se da de
maneira gradual, esta relacionada a progressao escolar em conjunto com a idade, a
medida em que a crianca vai tomando consciéncia e identificando os fonemas, as
palavras e as silabas (Elhassan, Crewther & Bavin, 2017). Isso demonstra que a
linguagem é um processo complexo, que depende do desenvolvimento de outras
funcdes cognitivas relacionadas, como as funcdes executivas (Lyster, Snowling,
Hulme & Lervag, 2021).

Sendo assim, conclui-se que é importante identificar precocemente possiveis
dificuldades relacionadas a fun¢des executivas e consciéncia fonolégica, o que pode
ser feito tanto no contexto escolar quanto no contexto clinico. Para tanto, dispor de
instrumentos qualificados por meio de estudos de evidéncias de validade é
fundamental. Nesse sentido, o presente estudo contribui ao apresentar evidéncias de
validade baseadas na estrutura interna da TDI-FE, através da Analise Fatorial
Confirmatoria, apds a inclusdo da variavel interveniente Fadiga, controlando possivel
vies de resposta na modelagem da variavel latente. O Modelo de Equacbes
Estruturais além de reforcar a estrutura interna, mantendo o controle da variavel
interveniente Fadiga, também valida a estrutura externa da escala com coeficientes
de regresséo significativos para idade e para as escalas padrédo ouro na avaliacdo de
FEs em criancas. TDI-FE é um instrumento sensivel para identificar possiveis
dificuldades no desenvolvimento das FEs, mesmo utilizando o escore simplificado FE
gue através da Curva ROC apresenta razoavel acuracia, possibilitando o rastreio
mais adequado e permitindo encaminhamento para a avaliagdo diagnostica, se

necessario.

Ja em relacdo a consciéncia fonologica, os resultados mostram propriedades
psicométricas dos itens de consciéncia fonologica da TDI-L, com excelente ajuste no
modelo de TRI quando controlado vieses relativos a dependéncia local existentes na
estrutura da escala. Se a dependéncia local ndo fosse incorporada no modelo, a

correlacao residual ndo deixaria de existir, ou seja, provocaria viés nas estimativas
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dos parametros dos itens. Os itens da escala apresentaram razoavel discriminacao
e excelente consisténcia interna. As estimativas dos parametros da dificuldade dos
itens abrangem uma ampla porcdo do traco latente. O instrumento ndo apresenta
funcionamento diferencial, verificado através do modelo MIMIC, mas a idade estando

relacionada positivamente ao fator de consciéncia fonoldgica.

Ambas as escalas, TDI-FE e TDI-L, sdo alternativas eficientes para avaliacédo
de déficit de funcbes executivas e consciéncia fonolégica. Trata-se de instrumentos
acessiveis para uso dos profissionais da saude e da educacéo, que apresentam baixo
custo e sdo de facil aplicacdo para criancas brasileiras em fase de escolarizacédo

inicial.
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6 IMPACTOS DO TRABALHO

A maioria dos instrumentos de avaliacdo de desenvolvimento disponiveis em
portugués para o Brasil sdo adaptacdes de indicadores desenvolvidos para adultos.
Levando-se em conta que, segundo Casaletto & Heaton (2017) e Santana et al.
(2019) quanto maior a diferenca entre o individuo avaliado e a cultura, maior a

probabilidade de n&o representar o construto, € de extrema importancia a

padronizacdo de instrumentos especificos para a faixa etaria infantil.

Diante da caréncia de instrumentos de avaliacdo para criancas em fase de
escolarizacao inicial elaborado, validado para a populacéo brasileira e de facil acesso
e adesao, a TDI-FE apresentou boa estimativa de precisao, além de evidéncias de
validade baseadas em sua estrutura interna e em variaveis externas. Ja os itens de
consciéncia fonologica da TDI-L indicam razoavel discriminacdo e excelente
consisténcia interna, além das estimativas dos parametros de dificuldade dos itens
abrangerem uma ampla porcdo do traco latente e ndo apresentar funcionamento

diferencial dos itens em fungao da idade da criancga.

Esse estudo € de grande relevancia para area por trazer instrumentos
analisados sob a luz da psicometria, além de comprovar a necessidade de controle
de vieses de resposta na modelagem de variaveis latentes. E elaborada e com
propriedades psicométricas para a populacdo brasileira e sera disponibilizada de
forma gratuita aos pesquisadores, profissionais da salde e da educacdo. TDI-FE e
TDI-L sao alternativas importantes no rastreamento de dificuldades no
desenvolvimento de criancas em fase de escolariza¢ao inicial, em especial no que
tange as funcdes executivas e a consciéncia fonolégica, como demonstram o0s

resultados da presente tese.

Sendo assim a incorporacao dessa bateria pode ser uma alternativa no rastreio
do déficit de desenvolvimento infantil na fase de escolarizag&o inicial e subsidiar

politicas publicas para educacéo basica.
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APENDICES

APENDICE A
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

oA
@

UFCSPA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CENGIAS DA SAUDE DE PORTO ALEGRE

Estamos realizando uma pesquisa que tem por objetivo avaliar as habilidades do desenvolvimento infantil de alunos na
elapa de escolariza¢do inicial, por meio de um novo teste. A participa¢do dos alunos no estudo consisie em completar algumas
atividades que tem o objetivo de avaliar estas habilidades. As tarefas serdo administradas na escola, em periodo a ser combinado
com a coordenacio pedagdgica, de modo a ndo prejudicar 0 andamento das aulas; em virtude disto garanie-se que os alunos nio
perderdo atividades fundamentais em sala de aula. Serdo 3 encontros em dias alternados de aproximadamente 30 minutos de
duracdo. Os testes envolvem tarefas de raciocinio logico, leitura, escrita, resolugdo de problemas e atividades motoras. Esta
pesquisa trard bencficios aos alunos, pois possibilitard a avaliacdo dc scu desenvolvimento no processo de cscolarizacdo inicial.
Ressalte-se também que a pesquisa ndo apresenta risco a4 sa0de dos alunos e estd de acordo com os procedimentos éticos
relacionados a pesquisas estabelecidos pelo Conselho Nacional de Satude. A tarefa ndo serd identificada, garantindo o anonimato
das respostas. As respostas dos alunos participantes ndo influcnciardo a avaliagdo cscolar desscs. Ao final do trabalho, csta
previstauma devolugdo coletiva as escolas participantes e aos demais interessados.

A participacio é voluntaria e pode ser interrompida em qualquer etapa, sem nenhum dano ao participante. Diante de
qualquer divida, informagdes sobre os procedimentos ou outros assuntos relacionados a este estudo poderéio ser solicitadas aos
pesquisadores pelo telefone 3303-8839 (UFCSPA — A/C Caroline Reppold), ou ao Comité de Etica em Pesquisa da UFCSPA,
localizado na Rua Sarmento Leite, 245, POA — fone (51) 33038804.

Se, apos cstar ciente dos objctivos dessa pesquisa, vocé concorda com a participagdo do scu filho no estudo, solicita-sc
que assine as duas vias desse documento e devolva uma aos pesquisadores através da escola. Desde jd, a pesquisadora Caroline
Reppold, responsdvel por este projeto de pesquisa, agradece sua contribui¢éo e coloca-se a disposicdo pelo telelone 3303-8839.

LT e (responsavel pelo aluno) fui informado dos objetivos da pesquisa
acima. Sei que essa pesquisa é de participacdo voluntdria e que em gualquer momento eu ou a propria crian¢a participante
poderemos solicitar novas informagoes e modificar a decisdo de participar da pesquisa, se assim o desejar. A professora
Caroline Reppold e os integrantes de sua equipe de pesquisa certificaram-me de que todos os dados deste estudo serdo anonimos
e que terei liberdade de retirar meu consentimento de participacdo na pesquisa, sem que haja qualquer prejuizo.Declaro que
recebi copia do presente Termo de Consentimento.

Concordo que o(a) aluno(a) participe da pesquisa acima descrita.

Data / /

Assinatura do responsavel

TERMO DE ANUENCIA PARA AS CRIANCAS/ADOLESCENTES
Voct csta sendo convidado a participar de uma pesquisa que val cstudar, por meio de um jogo, suas habilidades de escrita. Vocé
pode escolher se quer participar ou ndo. Marque se vocé concorda ou nda em participar ¢ escreva seu nome:

( ) Sim, quero participar ( ) No quero participar

Nome do participante:

Assinatura do pesquisador responsavel
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S

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
MINISTERIO DA EDUCAGAO

UFCSPA

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CIENCIAS DA SAUDE DE PORTO ALEGRE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Scnhores Pais:

Estamos realizando uma pesquisa que tem por objetivo avaliar as habilidades do desenvolvimento infantil de alunos na
etapa de escolarizagfo inicial, por meio de um novo teste. A participagdo dos alunos no estudo consiste em completar algumas
atividades que tem o objetivo de avaliar estas habilidades.

Além disso, voct também csta sendo convidado a participar desta pesquisa preenchendo o questionirio cm ancxo,
referente ao desenvolvimento escolar do aluno pelo qual vocé é responsidvel. Lista pesquisa trard beneficios, pois possibilitard um
maior conhecimento do processo de escolarizaciio inicial. Ressalte-se também que a pesquisa ndo apresenta risco e esta de acordo
com os proccdimentos éticos rclacionados a pesquisas cstabelecidos pelo Consclho Nacional de Sadade. A tarcfa ndo scra
identificada, garantindo o anonimato das respostas. As respostas dos participantes ndo influenciardo a avaliagdo escolar dos
alunos. Ao final do trabalho, esta prevista uma devolugdo coletiva as escolas participantes ¢ aos demais interessados.

A participacio é voluntiria e podera ser interrompida em qualquer etapa, sem nenhum dano ao participante. Diante de
qualquer divida, informag¢des sobre os procedimenios ou oulros assuntos relacionados a este esludo poderio ser soliciladas aos
pesquisadores pelo telefone 3303-8839 (UFCSPA — A/C Caroline Reppold), ou ao Comité de [itica em Pesquisa da UIFCSPA,
localizado na Rua Sarmento Leite, 245, POA — fone (51) 33038804,

Se, apos estar ciente dos objetivos dessa pesquisa, vocé concorda em participar do estudo, solicita-se que assine as duas
vias desse documento e devolva uma aos pesquisadores através da escola. Desde ja, a pesquisadora Caroline Reppold, responsével
por este projeto de pesquisa, agradece sua contribuigdo e coloca-se a disposigao pelo telefone 3303-8839.

Ell oo s fui informado dos objetivos da pesquisa acima. Sei que essa
pesquisa ¢ de parlicipagdo voluntdaria e que em gualquer momento eu poderei solicitar novas informagées ¢ modificar a decisdo
de pariicipar da pesquisa, se assim o desejar. A professora Caroline Reppold e os inlegrantes de sua equipe de pesquisa
certificaram-me de que todos os dados deste estudo serdo andnimos e que terei liberdade de retirar meu consentimento de
participagdo na pesquisa, sem que haja qualquer prejuizo. Declaro que vecebi copia do presente Termo de Consentimento.

Data / /

Assinatura do participantc

Assinatura do pesquisador responsavel
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MINISTERIO Dk EDUCACAD

UFCSPA

UNWERSIDADE FEDERAL DE CIENCIAS D SAUDE DE PORTD ALEGRE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Scnhores Profcssorces:

Estarmos realizando uma pesquisa que tem por objetivo avaliar as habilidades do desenvolvimento infantil, na etapa de
escolarizagdo inicial dos alunos da sua escola, por meio de um novo teste. A participacdo dos alunos no estudo consiste em
completar algumas atividades que tem o objetivo de avaliar estas habilidades.

Além disso, voct também esta sendo convidado a participar desta pesquisa preenchendo o questiondrio cm ancxo,
referente ao desenvolvimento escolar dos alunos da sua turma. Esta pesquisa trara beneficios, pois possibilitardA um maior
conhecimento do processo de escolarizagdio inicial dos alunos. Ressalte-se tambem que a pesquisa niio apresenta risco e estd de
acordo com os proccdimentos éticos rclacionados a pesquisas cstabelecidos pelo Consclho Nacional de Saude. A tarcfa nfio scra
identificada, garantindo o anonimato das respostas. Ao final do trabalho, estd prevista uma devolugdo coletiva as escolas
participantes e aos demais interessados.

A participacio & voluntaria e podera ser interrompida em qualquer etapa, sem nenhum dano ao participante. Diante de
qualquer divida, informag¢oes sobre os procedimentos ou oulros assuntos relacionados a este estudo poderio ser solicitadas aos
pesquisadores pelo telefone 3303-8839 (UFCSPA — A/C Caroline Reppold), ou ao Comité de [itica em Pesquisa da UFCSPA,
localizado na Rua Sarmento Leite, 245, POA — fone (51) 33038804.

Se, apos eslar ciente dos objelivos dessa pesquisa, vocé concorda em participar do estudo, solicita-se que assine as duas
vias desse documenio e devolva uma aos pesquisadores alravés da escola. Desde j4, a pesquisadora Caroline Reppold, responsavel
por cste projcto de pesquisa, agradece sua contribuigdo ¢ coloca-se a disposigio pelo telefone 3303-8839.

Ell oo e et e Jui informado dos objetivos da pesquisa acima. Sei gue essa
pesquisa é de parlicipacdo voluntdria e gue em qualguer momento eu poderei solicilar novas informagdes ¢ modificar a decisao
de pariicipar da pesquisa, se assim o desejar. A professora Caroline Reppold e os integrantes de sua equipe de pesquisa
certificaram-me de que todos os dados deste estudo serdo andnimos e que terei liberdade de retirar meu consentimento de
participagdo na pesquisa, sem que haja qualquer prejuizo, Declaro que recebi ¢opia do presente Termo de Consentimento,

Data / /

Assinatura do participantc

Assinatura do pesquisador responsavel



67

APENDICE B
MANUAL DE APLICADACAO DA TDI

MANUAL DE APLICACAO DA BATERIA TDI

Informacdes importantes a0 avaliador PARA QO MOMENTO PREVIO AO INICIO DA
APLICACAQ:

- Apenas as partes sinalizadas com o megafone @m devem ser lidas para a crianca, pois
correspondem as instrucdes que devem ser dadas rigorosamente como detalhado neste manual.

- Todas as davidas devem ser anotadas no protocolo.

- Todas as informacdes extras julgadas como pertinentes também devem ser anotadas no protocolo.

- Antes de iniciar, o avaliador deve observar se seu kit de aplicacio esta completo.

- Antes de iniciar, a crian¢a deve ter em mios: lapis e borracha.

- Antes de iniciar, verificar as condicoes ideais para a boa realizacao do teste: ambiente silente, sem
interferéncias externas, crianca disposta e espaco (mesa e cadeira) adequados.

-Pegar o kit de aplicaciio e a pasta de organizacio.

Pasta organizacio: caneta, folha de identificagio, folha da planilha de organizacdo, manual de aplicagao.

Kit aplica¢do: Protocolo, lapis, tesoura destro e canhoto, borracha, apontador, bola, crondémetro, tapete
emborrachado, folha do recorte, folha do tragado (destro e canhoto), folha do teste escrita, folha do teste de
leitura das palavras, folha de leitura da historia, folhas do jogo das frutas (3), jogo de memoria, cartoes da
historia sequencial, folha exemplo do Jogo das Frutas.

- Cada crianga dcve ter o material armazenado cm um saco plastico ¢ todas as folhas com o NOME E
DATA.

-Preencher os dados de identificaciio na folha inicial.

-Preencher o nome da crianca na planilha.

- Anexar ao protocolo o tcle pais/crianca e professores: os questionarios para pais e professores
preenchidos.

. . ) .
Avaliador: Apenas as partes sinalizadas com o megafone @» devem ser lidas para a
crianca.
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INICIO DO TESTE:

ﬂm 014! Meu nome & (nome do avaliador)! Agora nés vamos jogar e fazer algumas brincadeiras.
As primeiras estardo relacionadas com palavras ¢ a forma como as ouvimos, escrevemos € lemos. Depois,
faremos atividades motoras, como pular e brincar com bola. Por fim, vamos fazer um jogo que envolve
estratégias! Voce estd preparado? Vamos comegar?

LINGUAGEM

SUBTESTE DE CONSCIENCIA FONOLOGICA
Esta prova pretende verificar a habilidade da crianga de manipular os sons, sendo composta por atividades
de rima, manipulag¢do silabica e manipula¢do fonémica

RIMA: Neste teste avalia-se a habilidade de rima da crianga. Inicialmente explica-se o que é uma rima, a
fim de instrumentalizar o respondente, dando exemplos, ¢ apds, pede-se que a crianga faga o mesmo.

Instrucdes item treino: '(m» Vocé sabe o que ¢ rima? E quando o pedaco final de uma palavra combina
com o final de outra palavra. Por exemplo, a palavra sol rima com anzol, rima com farol. O que mais rima
com sol?

Obs: Deixar que a crianga produza uma outra palavra que rime com sol.

Se estiver correta, passe para o primeiro item de teste.

_ . . P ) . .
Se estiver incorreta, explique novamente dizendo: observe bem, é preciso que a palavra termine com o
final dc sol, como, por cxemplo, futcbol. Apds cxplicagdo, siga para primciro item dc teste.

- @m . . . .
Instrucdes: Agora, eu vou lhe dizer duas palavras ¢ quero que vocé me diga outras que rimem com
cada uma dessas. Vamos 1a?

L1: HI(m»]\/lala rima com....
Espera-se aqui que a crianga diga palavras como sala, bala, tala... Anote a palavra produzida.

@w)) o
L2: Av1ao rima con...
Espera-se aqui que a crianga diga palavras como sabdo, coragdo, chdo, verdo... Anote a palavra produzida.

MANIPULACAOQ SILABA (Uniio, separacio e transposicio):

Unido
.. } ,,( m L .
Instrucdes item treino: ))Uma palavra ¢ formada por varios pedacos. Por exemplo: a palavra sapato tem

3 pedacos (sa-pa-to).

ﬂm Agora eu vou lhe dizer varios pedagos de uma palavra. Quero que vocé junte esses pedagos,
adivinhando que palavra forma.

(Produzir a palavra separando cada silaba, com 2 segundos entre cada, de forma a marcar bem a separagao
entre os pedacos).

L3: @m cai- xa—> caixa
L4: @m ja-ne-la =2 janela

Separacio
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.. . @m . i . )
Instrugdes item treino: Agora vamos fazer o contrario. Eu vou lhe dizer a palavra e vocé vai separar os
pedagos dela. Por cxemplo, sc cu lhe disser “gato”™, os pedagos dessa palavra scrdo ga-to. Produzir a palavra
separando cada silaba, com 2 segundos entre cada, de forma a marcar bem a separagdo entre os pedagos)

@m\/amos 14?7
L5: @»Porta

(Esperar que a crianga produza cada silaba, com 2 segundos entre cada, de forma a marcar bem a
separacdo entre os pedacos; para ser considerado acerto, deve ficar muito clara, ao avaliador, a separagdo
das partes e a compreensdo da tarefa pela crianca)

L6: @)»Bicicleta.

(Esperar que a crianga produza cada silaba, com 2 segundos entre cada, de forma a marcar bem a separacio
entre os pedagos; para ser considerado acerto, deve ficar muito clara, ao avaliador, a separagio das partes e a
compreensdo da tarefa pela crianga)

Transposiciao

Instrucgdes item treino: @m Agora que jd identificou os pedagos das palavras, vocé vai inverter esses
pedagos. Vou lhe dizer pedagos de uma palavra e vocé, imvertendo, vai adivinhar que palavra forma. Por
exemplo, se cu lhe disser la-mo, ¢ invertermos os pedagos, formaremos a palavra mola. Agora faga 0 mesmo
com as palavras que vou lhe dizer: (Quando produzir as silabas, lembrar de manter 2 segundos entre cada, de
forma a marcar bem a separacgdo entre os pedacos)

@m\/amos 147

L7: @ Va-chu

(Avaliador deve lembrar-se de manter 2 segundos entre cada, de forma a marcar bem a separa¢ido entre os
pedacgos)

L?%:ﬂm Pel-pa

(Avaliador deve lembrar-se de manter 2 segundos entre cada, de forma a marcar bem a separacio entre 0s
pedagos)

MANIPULACAQ FONEMICA (uniio, separacio e transposiciio)

(Unio
.. o & ) , . .
Instrugdo item treino: »Uma palavra ¢ formada por varios pedagos ¢ cada pedago ¢ formado por sons.

Por exemplo: a palavra ovo tem trés sons (o0-v-0) (Produzir a palavra separando cada fonema, com 2
segundos entre cada, de forma a marcar bem a separacio entre os fonemas).

. @ﬂ) . g ..
Instrucoes: Agora eu vou lhe dizer varios sons de uma palavra. Quero que vocé junte esses sons,
adivinhando que palavra forma.

Fa ) .
LO9: " L-u-a—> Tua (Produzir a palavra scparando cada foncma, com 2 scgundos cntre cada, dc forma a
marcar bem a scparagdo cntre os foncmas).
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L10: @m B-o0-l-a=2> bola (Produzir a palavra separando cada fonema, com 2 segundos entre cada, de forma
a marcar bem a separa¢do entre os fonemas).

Separacao

Instrucdes item treino: Agora vamos fazer o contrario. Eu vou lhe dizer a palavra e vocé vai separar os
sons dela. Por exemplo, se eu lhe disser “sopa”, os sons dessa palavra serdo s-o-p-a (Produzir a palavra
separando cada fonema, com 2 segundos entre cada, de forma a marcar bem a separagdo entre os fonemas).

@m . .
Agora é a sua vez, vamos [4?

@m\/amos 1a?

@(Qﬁ) : .

L11 )RIO (Esperar que a crianca produza a palavra separando cada fonema, com 2 segundos entre cada,
de forma a marcar bem a separagdo entre os fonemas; para ser considerado acerto, deve ficar muito clara, ao
avaliador, a separagdo das partes ¢ a compreensdo da tarefa pela crianga)

<) .. |

L12 Pista(Esperar que a crianga produza a palavra separando cada fonema, com 2 segundos entre
cada, de forma a marcar bem a separacdo entre os fonemas; para ser considerado acerto, deve ficar muito
clara, ao avaliador, a separagao das partes e a compreensao da tarefa pela crianga)

Transpesicio

Instrugdes item treino: Agora que ja identificou os sons das palavras, vocé vai inverter esses sons. Vou
lhe dizer sons de uma palavra e vocé, invertendo, vai adivinhar que palavra forma. Por exemplo, se eu lhe
disser “i-0-b”, se invertermos os sons, formaremos a palavra boi.

@mAgora faga 0 mesmo com as palavras que vou lhe dizer:

) . . .
L13: @»a-l-mé mia (Avaliador deve lembrar dc manter 2 scgundos cntre cada, de forma a marcar bem a
separagio entre os fonemas)

L14: '@m o-t-a-p = pato (Avaliador deve lembrar de manter 2 segundos entre cada, de forma a marcar bem
a separacdo entre os fonemas)
ESCRITA

Nesta folha ha varias figuras com um espaco para escrita embaixo de cada uma. Primeiro eu vou
dizer o que € cada figura e depois vocé deve escrever o nome delas embaixo, da forma como achar que ¢
certo. Vamos comecar? A primeira ¢ cachorro, depois vem o feijdo, ilha, princesa, saci, mdo, barco, pastel,
violao e a barata. Veja que existe na folha a figura de cada uma destas! Preparado (a)? Vamos comegcar!

Obs: A lista total com o nome das palavras deve ser lida apenas uma vez pelo avaliador, no entanto se o
aluno ficar em dfivida sobre o nome de alguma, a palavra pode ser repetida em voz alta pelo avaliador.

Organizacio das palavras e distribuicio da numeracdo dos itens da prova

L15-Cachorro 1L.20- Miao
L16- Feijao L21-Barco
L17-Tlha 1.22- Pastel
L 18- Princesa [.23- Violao

L19- Saci 1L24- Barata
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LEITURA
Esta prova refere-se a avaliagdo da leitura de palavras, estimulando a distin¢do entre palavras vizinhas
semadnticas e pseudopalavras.

Trecho teorico sobre a escolha das palavras, seguindo legenda do teste TCLPP
Referéncia: http://pepsic.bvsalud.org/pdf/psic/vIn2/vIn2a07.pdf

Aceitagdao de palavras corretas regulares (CR): palavras ortograficamente corretas, semanticamente
corretas ¢ grafofonemicamente regulares, a serem aceitas, como a palavra escrita FADA sob a figura de
fada;

2) Rejeigao de palavras vizinhas scmanticas (VS): palavras ortograficamentc corrctas, mas scmanticamente
incorretas, a serem rejeitadas, como a palavra cscrita CACHORRO sob figura de rato;

3) Rejeicdo dc pscudopalavras vizinhas visuais (VV): pscudopalavras ortograficamente incorretas, com
trocas visuais, a serem rejeitadas, como a pseudopalavra escrita CAEBCA sob figura de cabeca;

4) Rejeigao de pscudopalavras vizinhas fonoldgicas (VF): pscudopalavras ortograficamente incorrctas, com
trocas fonologicas, a serem rejeitadas, como a pseudopalavra escrita MACHICO sob figura de magico;

5) Rejeigédo de pseudopalavras estranhas (PE): pseudopalavras ortograficamente incorretas e estranhas, tanto
fonologicamente quanto visualmente, a serem rejeitadas, como a pseudopalavra escrita XUNVACO sob
figura de sanfona.

o < I o ,
Instrucdes item de teste: " No jogo anterior, nos escrevemos algumas palavras. Agora nés vamos ler
outras palavras. Voce sabe ler?

Avaliador, no caso de resposta negativa, passe para a proxima tarefa. Se a resposta for afirmativa, prossiga.

Pa) : o . |

A" Nesta folha, vocé vai ver varias de figuras. Cada figura tem 5 alternativas de resposta, ou seja, tem 5
palavras escritas, mas sO6 uma esta correta. Vocé deve marcar apenas aquela que vocé acha que € certa. Por
cxemplo, a primeira figura ¢ POTE. Qual das alternativas abaixo corrcsponde a palavra POTE? Marquc ao
lado daqucla que vocc acha quc ¢ a corrcta.

Instrucoes: @)»Temos outras figuras na folha. Lembre que cada figura tem 5 alternativas de resposta, ou
seja, tem 5 palavras escritas, mas so uma esta correta. Vocé deve marcar apenas aquela alternativa que vocé
acha que ¢ a correta.

Obs: a partir deste momento ndo deve ser dado auxilio a crianga. Se a crianca solicitar auxilio, responder:

(m) Desta vez, vocé deve responder sozinho, marque a resposta que vocé acha correta.
L25: Casa (alternativas: Casa, Prédio, Csaa, Caza, Maxa)

L26: Pato (alternativas: Pato, Galinha, Pota, Bato, Jofa)

L27: cobra (alternativas: Cobra, Jacar¢, Corba, Copra, Latro)

L28: Minhoca (altcrnativas: Minhoca, Pcixc, Minhoac, Minoca, Michoxa)
L29: Navio (alternativas: Navio, Bote, Navoi, Nafio, Pifao)

L30: Galinha (alternativas: Galinha, Aguia, Gailnha, Calinha, Madinha)
L31: Coragdo (alternativas: Coracédo, Circulo, Coargao, Colagido, Moric¢ao)
L.32: Dente (alternativas: Dente, Lingua, Detne, Dende, Dofen)

1.33: Flor (alternativas: Flor, Arvore, Folr, Vlor, Lpor)

L34: Dado (alternativas: Dado, Tabuleiro, Doda, Tadu, Duco)
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FLUENCIA VERBAL FONEMICA

. (&\) : ] - o ,

Instrucoes: ) Agora eu vou marcar 1 minuto e vocé deverd dizer o maior nimero possivel de palavras
que comecem com a letra F, por exemplo, faca. Ndo vale nome de pessoas, cidades, paises (como
“Fernando™) Agora diga vocé uma palavra que comece com F. Vamos comecar!

Obs: se a crianga produzir uma palavra de forma correta, iniciar o teste. Se produzir de forma incorreta,

. : (@) <
deve-se orientar a crianga dando outro exemplo: ) Essa palavra ndo come¢a com F. Uma palavra que
comega com F ¢, por exemplo, foca. Vamos comegar.

Obs: Iniciar a contagem no crondmctro apcnas quando a crianga cstiver preparada.

Obs: Esta prova deve ser gravada a fim de facilitar a anotacio das produgdes da crianga,

Obs: Anotar todas as palavras ditas pelas criangas na ordem em que estdo na tabela. Depois, somar as
palavras validas e anotar no Total.

L35- FVF
1 2 3
4 5 6
7 8 9
10 11 12
13 14 15
16 17 18

Total de palavras validas: ( )NR
Sdo considerados erros (palavras nao validas): palavras repetidas, palavras dadas nas instrugées como
cxemplo, nomes proprios, palavras quc ndo iniciam com a lctra F, palavras que nao cxistem.

PROCESSAMENTO SEQUENCIAL COM BASE NA COMPREENSAO ORAL
Esta prova refere-se a apresentacdo sequencial de uma historia. Inicialmente ela ¢ apresentada de forma
oral. Apos, a tarefa da crianca sera organizar em ordem as pecas da historia (3 pecas).

N @m : . o e
Instrugdes: Agora 0 nosso jogo sera de montar a sequéncia de uma historia! Eu vou contar uma
historia para vocé, preste bastante atengdo. Depois disso, vou dar algumas gravuras para vocé colocar na
ordem em que a historia foi contada. Podemos comegar?

(M : N . . : ,
) “ Certo dia uma semente foi trazida pelo vento, caiu na terra e ali ela ficou. Apds alguns dias
nasceu uma plantinha, que foi crescendo e transformou-se em uma linda arvore de frutas”.

Obs: Assegurar que a crianca esteja mantendo a atencao na historia que esta sendo contada.
Obs: A histéria ndo pode ser repetida pelo avaliador.

L36 Ordem final ( )certo

( Jerrado ( )NR

Figura 1
(1) certo (0) errado

Figura 2
(1) certo (0) errado

Figura 3
(1) certo (0) errado
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INTERPRETACAO DE TEXTO (Texto 100 vocabulos)

Esta prova avalia a habilidade de intepretacdo de um texto com base na leitura, se a crianca respondeu que
nio sabe ler na tarefa de Leitura, passar para a proxima atividade.

Antes de iniciar a atividade, dobre a folha de modo que fique aparente apenas o texto para ser lido, pois apos
a leitura, a crianca virara a folha para responder as perguntas.

Instrugdes: @ Ja estamos chegando ao final! Nossa atividade serd novamente de leitura, sé que agora de
um lexto. Esle texto € sobre uma menina e sua familia. Leia com bastante alen¢do para responder algumas
perguntas. Vocé vai ler da forma que achar mais adequada, de forma silenciosa ou em voz alta. Apds, terdo
5 perguntas sobrc o texto para responder. Vamos comegar?

Obs: entregar a folha com o texto para a crianca ler.
Obs: assegurar-se de que a crianga estd preparada para iniciar a leitura

Texto: “Ana é uma menina muito feliz, ela mora com a sua mie Maria, seus irmios e seu cachorro chamado

Toto. As vezes, Ana vai passear na casa de seu avd Mario e la eles cuidam do pomar. Tem macieira,

pessegueiro, bananeira e também um limoeiro. Todos os sabados, 0 avé Mario leva as frutas para vender na

feira, entdo Ana tem que coloca-las nas caixas e a carrega-las até a barraca onde serdo vendidas. Ela adora

ajudar e sempre diz que, quando crescer, também ira plantar as frutas para vender na feira como seu avo.
Perguntas:

L37- Como ¢ o nome da
menina?
Litcral

( ) Joana ( )Maria ( ) Margarida
( )Ana( ) Totd

L38- Com quem a menina
mora?
Literal

() Seu avd Mario ( ) Sua mae, irméos e cachorro
() sozinha ( ) com sua amiga ( ) com sua avo

L139- Onde a Ana wvai

passear as vezes? Literal

( )na casa do seu avé ( )na casa da praia ( )no
parque (_)na floresta,(  )no hospital

L40- Como a Ana ajuda o

( ) lavando roupas ( )cortando a grama ( )cuidando

seu avd? Inferencial dos irmdos ( )comprando frutas ( )encaixotando as
frutas
( ) feirante () professor, () dono do supermercado

( ) bombeiro ( ) médico

L41- Qual € o trabalho do
avd Mario? Inferencial

FLUENCIA VERBAL SEMANTICA

Instrugoes: Nossa ultima atividade com palavras, eu vou marcar | minuto e vocé devera dizer o maior
nimero possivel de palavras que sejam coisas de comer. Por exemplo, pipoca. Agora diga vocé alguma
coisa que seja de comer. Vamos comegar!

Anotar todas as palavras ditas pelas criangas na ordem em que estdo na tabela. Depois, somar as palavras
validas e anotar no Total.

Avaliador, se a crianga produzir uma palavra referente a coisa de comer de forma correta, iniciar o teste. Se
produzir de forma incorreta, deve-se orientar a crianga dando outro exemplo:

4\» < 4 . . |
Isso ndo ¢ de comer. Uma coisa de comer €, por exemplo, banana. Vamos comegar!

Obs: Iniciar a contagecm no crondmectro apcnas quando a crianga cstiver preparada.

Obs: Esta prova deve ser gravada a fim de facilitar a anotagao das produgdes da crianga.



7
Obs: Anotar todas as palavras ditas pelas criangas na ordem em que estdo na tabela. Depois, somar as
palavras validas e anotar no Total.

L 42: FVS: Coisas de comer

1 2 3
4 5 6
7 8 9
10 11 12
13 14 15
16 17 18

Sdo considerados erros (palavras nio validas): palavras repelidas, palavras dadas nas instru¢des como
exemplo, nomes proprios, palavras que ndo existem, palavras refertes a algo que ndo ¢ alimento/”coisas de
comer’’.

HABILIDADES MOTORAS

*Instrucdes para o Avaliador: Em todas as tarefas o avaliador deve demonstrar para o aluno e pedir que
ele repita para ter certeza que a instrugdo fo1 entendida.

MOTRICIDADE AMPLA

Material: tapete: jogo de amarelinha

Montagem da tarefa: Esticar o tapete de amarelinha no chio.
Cada quadrado ¢ de 35cm X 35cm

(s 1L+ )
K

NN

Instrucdes: @m Agora nds iremos fazer outro tipo de brincadeira, usando o corpo. Lu vou mostrar uma vez
€ voceé repete para ver se tem alguma duvida, vamos 147 Primeiro vocé deve saltar com os pés juntos onde ha
os numeros 1 e 2, apos vocé pula em uma perna s6 no nimero 3 e com a mesma perna no niumero 4. Por
fim, pule com os dois pés no nimero 5 e no nimero 6. Agora vocé deve dar um giro para voltar. Volte como
vocé achar melhor. Vocé tera 3 tentativas.

Posicionar a crianca no inicio do jogo montado ¢ demonstrar as instrugdes acima descritas.

) . ~
@»Esta pronto? Entdo vamos comegar.
Repita as instrugdes antes de cada tentativa. Todos fardo 3 tentativas.

Legenda

(1) Nao conscguir

(2) Conseguir, mas cair

(3) Conseguir, mas ndo apoiar os dois pés ao mesmo tempo (valido para M1)

(4) Apoiar o outro pé (valido para M2 e M3)

(5) Conseguir, mas tocar no chio com as mdos ou uma das maos.

(6) Nao complctar o giro ( valido para M4)

(7) certo

Prova



Sequéncia Salto | Tent. n® | Pontuacao Obs:
M1- Tent. A | (1)(2)(3) (5) (7)
Comosdoispés |[Tent. B | (1)(2)(3) (5) (7)
Tent. C | (1)(2)(3)M(5)(7)
M2 - Tent. A | (1) (3)(4)(5) (7)
Com um pé sé Tent. B | (1) (3)(4)(5) (7)
Tent. C | (1) (3)(4)(5) (7)
M3 - Tent. A | (1) (3)(4)(5) (7)
Comomesmopé | Tent. B | (1) (3)(4)(5) (7)
Tent. C | (1) (3)(4)(5) (7)
M4 —girar 180 | Tent. A | (1)(2) (5)(6)(T7)
graus Tent. B [ (1) ()N (5)(6)(7)
Tent. C (DO G (6) (D)

( )ndo executou (colocar o n, do item)
Aqui o avaliador deve especificar quais itens a crian¢a ndo executou, escrevendo no espacgo acima.

Quicar a Bola

Material: bola (vélei oficial: 65 a 68 cm de didmetro)
Montagem da tarcfa. As instrugocs devem ser dadas uma de cada vez.

Instrucdes: @m Agora, vocé 1ra participar de duas atividade com bola, na primeira vou pedir para vocé
quicar a bola no chio 3 vezes. Vou mostrar e vocé vai testar uma vez para ver se tem alguma davida, certo?
Vou mostrar uma vez, preste aten¢do. Agora vocé pode fazer também. Vocé tera trés tentativas. Vamos
comegar?

(Repita as instrugdes antes de cada tentativa)

_ ‘ M35 Membros superiores: Tentativa
A A Vs e B A B C
_ - M6 Tronco: Tentativa
g ),-;. ) A B C
‘ L Lo~ |
s _ 5 ) . M7 Membros inferiores: Tentativa
h RN ML OAL A B C
C |
(_ ) Nao Executou

Avaliador: Preste atencio nas posturas da crianca ja no treino, para que em cada tentativa
valida da crianca, possa atentar para todos os segmentos (membro superior, tronco e membro
inferior). Em caso de diivida a crianca repetir mais 1 vez.

Voleio:
Material: bola (vélei oficial: 65 a 68 cm de didmetro)
As instrucdes devem ser dadas uma de cada vez.

Yoleio:

Material: bola (volei oficial: 65 a 68 cm de didametro)

As instrucdes devem scr dadas uma de cada vez.

. €V .y . :
Instrucdes: " A segunda atividade com bola, vai ser um lancamento com bola, vocé deve
arremessar a bola para cima, como se fosse langar em uma cesta de basquete. Vou mostrar e vocé vai testar




uma vez para ver se tem alguma duvida, certo? Vou mostrar uma vez, preste atengdo. Agora vocé pode
fazer também. Vocé tera trés tentativas. Vamos comecar?

Repita as instrugoes antes de cada tentativa, todos farao 3 tentativas.

%
L

& = & M8 Membros superiores: Tentativa
S > Ta Aval A B C

A {

atencio nas
B posturas da A
crianca  ja
no__treino,
; ara ue
) | em cada — =
A tentativa

: valida __da

{ crianca, (

M9 Tronco: Tentativa
B

C

M10 Membraos inferiores: Tentativa
B C

) Nio Executoun

possa
atentar para todos os seementos (membro superior, tronco e membro inferior). Em caso de diivida a

crianca repetir mais 1 vez.

MOTRICIDADE FINA

* As tarefas de motricidade fina devem ser realizadas com a mio de escolha da crianca. Colocar o material
na mesa € a crianca escolhe com qual méao ira executar a tarefa. Marcar no protocolo com qual méo foi
realizada a tarefa.

<)) . . , .
Vamos fazer mais duas atividades? Uma serd com lapis e a outra com tesoura.

Tracado

Material: Folha de papel do teste e lapis.
ANOTAR A MAO DE EXECUCAOQO

Instrucao: @\)‘ Olha s6 para essa atividade na folha, vamos levar o menino até a cesta de frutas?
Vocé deve ligar os pontilhados da folha com um risco sem tirar o 1apis do papel e sem riscar fora da linha.
Esta pronto? Entdo pode comecar.
O avaliador deve demonstrar com seu dedo o caminho do pontilhado. Reforce as instrugdes em cada
segmento do tragado (ligar os pontilhados, ndo tirar o lapis do papel e riscar encima da linha).

Mio D () Mdo E ()

MI11 Tragado 1

Executou: () sim ( )ndo

Retirou o lapis do papel

Quantas vezes?

Saiu fora da linha até 0,5 cm de
afastamento,

Quantas vezes?

Saiu fora da linha com | Quantas vezes?
afastamento maior que 0,5 cm
Observagodes:

M12 Tracado 2

‘ Executou: ( ) sim ( )ndo
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Retirou o lapis do papel Quantas vezes?
Saiu fora da linha até 0,5 cm de | Quantas vezes?
afastamento.

Saiu fora da linha com | Quantas vezes?
afastamento maior que 0,5 cm

Observacdes:

M13 Tracado 3 Exccutou: () sim ( )ndo
Retirou o lapis do papel QQuantas vezes?

Saiu fora da linha até 0,5 cm de | Quantas vezes?
afastamento.

Saiu  fora da linha com | Quantas vezes?
afastamento maior que 0,5 cm

Obscrvagdcs:

W

Parte 1 Parte 2 Parte 3

Recorte
Material: Folha e papel do teste e tesoura. ANOTAR A MAO DE EXECUCAO

Instrucdes: @m Agora noés temos aqui o desenho de um sorvete € vocé deve recortar seguindo pela linha
preta, scm rctirar a tesoura do papel ¢ sem recortar fora da linha. Entendeu? Entao pode comcegar.

O avaliador deve demonstrar com seu dedo o caminho da linha. Reforce as instru¢des em cada
segmento da linha (recortar pelo meio da linha preta, ndo tirar a tesoura do papel ¢ ndo recortar fora da
linha).

Parte 3

Parte 2

Parte 1
MiaoD ( )Mao E ()
M14- Recorte 1 Execulou: () sim ( )ndo
Retirou o lapis do papel Quantas vezes?

Saiu fora da linha até 0,5 cm | Quantas vezes?
de afastamento

Satu fora da linha com | Quantas vezes?
afastamento maior que 0,5 cm

Obscrvagdcs:

M15- Recorte 2 | Executou: () sim ( )nao
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Retirou o lapis do papel Quantas vezes?

Saiu fora da linha até 0,5 cm | Quantas vezes?
de afastamento

Saiu fora da linha com | Quantas vezes?
afastamento maior que 0,5 cm

Observacdes:
M16- Recorte 3 Executou: () sim ( )ndo
Retirou o lapis do papel Quantas vezes?

Saiu fora da linha até 0,5 cm | Quantas vezes?
de afastamento

Saiu fora da linha com | Quantas vezes?
afastamento maior que 0,5 ¢cm

Obscrvagdes:

FUNCOES EXECUTIVAS

CONTROLE INIBITORIO
- Joeo das frutas
Aplicacio individual
Material: Teste das fiutas, 1apis e borracha. Crondmetro para avaliador
Instru¢do para avaliador: Tempo de execugdo para cada nivel: Marcar 40 segundos.
O avaliador deve pegar a folha do modclo do teste para mostra-la a crianga, juntamentc com a s nstrugdcs
abaixo.
CONTROLE INIBITORIO
Jogo das frutas
Aplicacdo individual
Matcrial: Teste das frutas, 1apis ¢ borracha. Crondmctro para avaliador
Instrugdo para avaliador: Tempo de exccugdo para cada nivel: Marcar 40 segundos.
O avaliador deve pegar a folha do modelo do teste para mostra-la a crianga, juntamente com a s instrugoes
abaixo.

N . (W . . .
Instrucdes do treino: Agora, vou te explicar como funciona esta tarefa, ele serve para avaliar sua
atengdo, observe que na primeira linha tem uma figura (melancia) € no grupo de figuras abaixo, a fruta igual
a da primeira linha foi riscada com um trago. Entendeu como funciona?

Repita a explicacdo até a crianca ndo ter mais dividas de como fazer.

s «(ﬂ‘» e . L. . .
Instrugoes: Vocé fara a mesma coisa com esta figura da banana, ndo importa a posigao que ¢la esteja.
Por exemplo: virada para um lado ou para outro, de cabega para baixo ou para cima. Aqui estd o grupo de
figuras que voce deve procurar e marcar. Faga o mais rapido que voceé puder. Esta pronto (a)?Pode comecar!

Jogo das frutas (Onde estd a banana?)

Quadrante 1 Quadrante 2




LI IO
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Quadrante 3 Quadrante 4

F1 Nivel 1 Banana:

Quadrante 1

() n. de acertos

() Nio marcou
fruta

() marcou outra
fruta. Qual?

Quadrante 2

() n. de acertos

() Ndo marcou
fruta

() marcou outra
fruta. Qual?

Quadrante 3

() n. de acertos

() N2o marcou
fruta

() marcou outra
fruta

Quadrante 4

() n. de acertos

() Nio marcou
fruta

() marcou outra
fruta. Qual?

. . @)ﬂ .. .
Instrugdes do treino: Neste segundo grupo, vamos fazer com a sequéncia de duas figuras, aqui no
exemplo estdo a melancia ao lado da banana como mostram os desenhos. No exemplo, foram marcadas a

melancia ao lado da banana, sempre nesta ordem. Entendeu como funciona?
Repita a explicacio até a crianca responder que entendeu como fazer.

. m(m) — < -
Instrugdes: ) Agora, aqui esta a folha do teste. As frutas que vocé deve procurar e marcar sdo: maca e
banana. Marque somente as que estiverem nesta mesma ordem: primeiro a maca e depois a banana.

Entendeu? Faga o mais rapido que vocé puder. Estd pronto? Pode comecar.

F2 Nivel 2 Mac¢a e Banana:

Quadrante 1 () n. de acertos () Nao marcou () marcou outra
combinag¢do. Qual?
Quadrante 2 () n. de acertos () Ndo marcou () marcou outra
combinagdo. Qual?
Quadrante 3 () n. de acertos () Nao marcou () marcou outra
combinag¢@o. Qual?
Quadrante 4 () n. de acertos () Ndo marcou () marcou outra

combinagdo. Qual?

N : @(@) - . o :
Instrucdes do treino )Por ultimo, vamos procurar a figura que estd em destaque no inicio de cada linha,

note que para cada linha ¢ uma figura diterente. Olhe na folha do exemplo como em cada linha esta marcada

a fruta que esta destacada no inicio da linha. Entendeu como funciona?
Repita a explicagdo até a crianca responder que entendeu como fazer.
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. @( m S .
Instrugoes »Agora, aqui esta a sua folha, o grupo de figuras que vocé deve procurar e marcar. Faga o
mais rapido que voce puder. Estd pronto? Pode comegar.

F3 Nivel3: Alternado (banana, mag¢a, melancia, abacaxi, uva, pera, morango)

Linha 1 () n. de acertos () N2o marcou () marcou oulra
fruta. Qual?

Linha 2 () n. de acertos () Nao marcou () marcou outra
fruta. Qual?

Linha 3 () n. de acertos () Ndo marcou () marcou outra
fruta. Qual?

Linha 4 () n. de acertos () Nao marcou () marcou outra
fruta. Qual?

Linha 5 () n. de acertos () Nao marcou () marcou outra
fruta. Qual?

Linha 6 () n. de acertos () Ndo marcou () marcou outra
fruta. Qual?

Linha 7 () n. de acertos () Ndo marcou () marcou outra
fruta. Qual?

Linha 8 () n. de acertos () Ndo marcou () marcou outra
fruta. Qual?

Linha 9 () n. de acertos () Ndo marcou () marcou outra
fruta. Qual?

Linha 10 () n. de acertos () Nao marcou () marcou outra
fruta. Qual?

Linha 11 () n. de acertos () Ndo marcou () marcou outra
fruta. Qual?

Linha 12 () n. de acertos () Nao marcou () marcou outra
fruta. Qual?

() ndo executou (colocar o n. do item)

Avaliador, marcar o numcro do itcm que ndo foi cxecutado, no cspago acima.
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