UNIVERSIDADE FEDERAL DE CIENCIAS DA SAUDE DE PORTO ALEGRE

DANIEL TELICHEVESKY

USO DE MODELOS MOLECULARES E METODOLOGIAS ATIVAS NO
ENSINO DE ESTEREOQUIMICA

PORTO ALEGRE
2024



DANIEL TELICHEVESKY

USO DE MODELOS MOLECULARES E METODOLOGIAS ATIVAS NO
ENSINO DE ESTEREOQUIMICA

Trabalho de Conclusao de Curso de
Graduagdo apresentado ao Curso de
Quimica Medicinal da Universidade
Federal de Ciéncias da Saude de Porto
Alegre como requisito parcial para
obtencdo do grau de Bacharel em
Quimica Medicinal

Orientadora:  Profa. Dra.  Simone
Schneider Amaral

Co-orientadores: Prof. Dr. Alexandre do
Nascimento Almeida e Profa. Dra. Gisele
Orlandi Introini

PORTO ALEGRE
2024



CIP - Catalogacdo na Publicagdo

Telichevesky, Daniel
Uso de modelos moleculares € metodelogias ativas no
ensino ?fzeEterecquimicaf Daniel Telichevesky. == 2021,

Orientador: Simone Schneider Amaral.

Coorientador: Alexandre do Nascimento Almeida.
Gisele Orlandi Introini.

Trabalho de conclusdo de curse (Graduagac)
-— Universidade Federal de Cié&ncias da Satde de
Porto Alegre, Bacharelado em Quimica Medicinal,
Porto Aleagre, BR-RS, 2024,

1. estersqguimica. 2. educagae 4.0. 3, fabricagio
digital. 4. Metodologias atiwvas.

I.Amaral, Simone Schneider, crient. II. Almeida,
Alexandre do Mascimento coocrient., III. Introini, Gisele
Orlandz. IV. Titulo.




AGRADECIMENTOS

A minha orientadora, Profa. Dra. Simone Schneider Amaral, por toda a troca e constru¢do
conjunta de conhecimentos durante nossa jornada juntos neste projeto e por ter aceito o desafio de
orientar um TCC em Ensino de Quimica que culminou em um artigo, todo este apoio me tornou um
melhor profissional e pessoa.

Aos meus coorientadores, Profa. Dra. Gisele Orlandi Introini e Prof. Dr. Alexandre do
Nascimento Almeida, por complementarem de maneira ainda melhor com suas devidas expertises os
conhecimentos necessarios para a construcdo deste trabalho e da minha formagao.

Aos demais professores ¢ professoras da graduacdo, em especial & Profa. Dra. Ana Cristina
Borba da Cunha que desde o inicio da graduagdo, durante o periodo de isolamento social, me acolheu
e acompanhou meu crescimento, ¢ ao Prof. Dr. Tiago Espinosa de Oliveira, paraninfo de minha turma
de formandos.

Aos meus pais, Vera e Nelson, minhas irmas, Clarissa e Miriam, meus cunhados, Jodo Felipe
¢ Gabriel e meus sobrinhos, Felipe e Manuel por todo o apoio prestado para me formar e trabalhar
com aquilo que gosto e me identifico, sem a presenga de vocés, essa jornada ndo teria sido tdo
importante.

Aos amigos e as amigas do peito Eric, Giovana, Rafael, Rafaela e Thalis que me incentivaram
durante toda a graduagdo e sempre ouviam minhas alegrias e problemas desse periodo.

Aos colegas do LIPECIN, Luis, Andreia, Guilherme, Eduard, Julia, Thiago, Carlise, Betinne,
Eduardo, Géssica e Leticia que ajudaram nos momentos de dividas e a testar tudo que eu desenvolvi
para este e outros trabalhos durante a graduacdo e que sempre podiam contar comigo para tal, me
ensinando de fato o que ¢ colaboratividade.

Aos colegas da Quimica Medicinal, em especial a Julia Geyer, Jéssica Menezes, Laura
Scapin, Iasmin Rios, Carolina Garcia, Jos¢é Marques, Camila Souza, Gielly Terra, Melanie Azevedo,
Mayara Pires, Camila Caovilla e Julia Lazzarini, que de alguma forma estiveram presentes durante a
graduacdo como amigos, dupla de laboratdrio ou testando o material deste trabalho, conviver com
vocés enriqueceu muito meu tempo por aqui.

A todos aqueles com quem trabalhei durante meu periodo como voluntario no NEJ POA -
Ailson, Daniel, Bruna, Leonardo, Alexandre, Isadora, Marco, Audrey, Gabriel, Gabricla, Sofia,
Francisco, Laura, Rachel, César e Valdessa - e aos meus muitos “guardiados” desse periodo também -
em especial para Gabriela, Heitor, Bruna, Giovanna, Izabela, Anna, Karen, Luciane, Andressa,
Andreza, Lucas, Edlyn, Handriel, Mell, Carlise ¢ Samuel - com quem tive a honra de aprender muito
sobre empreendedorismo, lideranca, € mais importante, trabalho em equipe.

E a todos e todas aqui nao nominados que fizeram parte desta incrivel jornada que foi a
graduagdo em Quimica Medicinal.



Dedico este trabalho a todos e todas que sempre
acreditaram no meu potencial como professor,
isso aqui € apenas o comeco dessa proxima
etapa!



RESUMO

Este estudo buscou analisar o impacto de modelos moleculares tridimensionais e de metodologias
ativas no ensino de estereoquimica ao mesmo tempo em que sdo trabalhadas diferentes habilidades
humanas em disciplinas introdutérias de quimica organica para o curso de Biomedicina.
Recorrendo-se a modelagem tridimensional, foi criado um modelo molecular, o qual pode ser
produzido pela técnica de fabricagdo digital de impressao 3D, para tentar facilitar a manipulagdo
visuoespacial de estruturas moleculares; com o mesmo objetivo, foram criados modelos moleculares
digitais usando-se programas de visualizagao molecular, para que entdo se dividisse a turma (n =27)
em trés grupos experimentais para testar estes modelos. Propde-se aqui uma associagdo das
metodologias ativas de ensino peer instruction e gamificagdo, visto ndo apenas seus potenciais como
metodologias para desenvolvimento de competéncias atitudinais, mas também a inovacdo ao
combina-las, ndo sendo descrita anteriormente na literatura; essa associagdo deu-se por meio do jogo
“Detetive Quimica Organica UFCSPA”, o qual tem seu progresso estruturado pela peer instruction e é
jogado em grupos. Os resultados indicaram melhoria na compreensdo dos conceitos da estereoquimica
e boa aceitagdo dos modelos e da metodologia aplicada, mostrando que os modelos e o jogo
cumpriram seus papéis de auxiliar no ensino de estereoquimica. Concluimos que as ferramentas
disponibilizadas por um laboratorio de fabricagdo digital mostram-se como valiosas aliadas para
aprimorar o ensino de conteudos abstratos e que a integragdo de modelos e metodologias ativas
oferece uma abordagem eficaz para aprimorar a aprendizagem de estereoquimica e desenvolver as
competéncias atitudinais dos estudantes, além de melhorar o engajamento em sala de aula.

Palavras-chave: Estereoquimica. Educagdo 4.0. Fabricagdo Digital. Peer Instruction. Gamificagao.



ABSTRACT

This study analyzes the impact of tridimensional molecular models and active teaching methodologies
on teaching stereochemistry while also practicing different human abilities in introductory organic
chemistry courses for Biomedical Science undergraduate program. Using three-dimensional
modelling, a molecular model was created, which can be produced with the digital fabrication
technique of 3D printing, in an attempt to facilitate the visuospatial manipulation of molecular
structures; with the same goal, a digital model was created using molecular visualization programs, so
that the class (n = 27) would be divided into three experimental groups. We propose an association of
the active teaching methodologies of peer instruction and gamification, due to not only their potentials
as methodologies that develop attitudinal competencies, but also because of the innovation of
associating them; such association happens through the game “Detetive Quimica Orgdnica UFCSPA”,
in which progress is structured around the peer instruction, being played in groups. Results indicated
improved understanding of stereochemistry concepts and good acceptance of the applied models and
methodologies, showing that both models and game achieved their roles of aiding the teaching of
stereochemistry. We conclude that the tools available at a digital fabrication laboratory show as
valuable allies to improve teaching abstract contents and that integrating molecular models and active
teaching methodologies offers an effective approach to enhance stereochemistry teaching and develop
students' attitudinal skills.

Keywords: Stereochemistry. 4.0 Education. Digital Fabrication. Peer Instruction. Gamification.
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