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RESUMO

A poluicdo atmosférica pode estar relacionada diretamente com a atividade humana,
envolvendo combustdo veicular, insdustrializagdo, crecimento da populagcéo, entre outros.
Assim essas atividades danificam o meio ambiente prejudicando paisagens naturais,
vegetacdo, animais, solo, agua, como também ocasionam graves problemas a salde
humana. Desse modo, o objetivo geral deste estudo é avaliar a percep¢do ambiental utilizando
a abordagem sobre poluicdo atmosférica e os objetivos especificos incluem: 1) Identirficar o
perfil sGcio-demografico e a percep¢do ambiental sobre o tema poluicdo atmosférica; 2)
Avaliar a possivel correlacdo entre a percepc¢do ambiental sobre o tema poluicdo atmosférica
e a percepcao dos problemas de saude relacionados a poluicdo do ar. Utilizou-se uma
metodologia de desenho transversal empregando técnicas quantitativas — descritiva. Assim
foram aplicados como instrumento dois questionarios online, adaptados para a plataforma
Google Froms, que foram aplicados nos estudantes de 6° ao 9° ano de ensino fundamental
de trés distintas instituicbes adventistas privadas de Porto Alegre. Com uma amostra de 278
estudantes, os dados coletados foram analisados estatisticamente utilizando o software SPSS
(Statistical Packege for the Social Sciences) versao 25, com um nivel de significancia de 95%
(p<0,05). Os resultados sécio-demograficos foram: populagdo com uma media de 12 anos de
idade; estudantes matriculados no 6° e 7° ano de Ensino Fundamental com maior partipacdo
(70,5%); género feminino como predominante (86,7%) e renda mensal média familiar de 2 a
3 salarios minimos (68,5%). Quanto a importancia atribuida a poluicdo do ar, os resultados
mais relevantes foram: os estudantes percebem que as fontes de poluentes que geram maior
risco para a salde incluem o tabagismo dentro de casa (76,6%, p=0,000 teste de x2) e
fumaca dos automdveis\dnibus (77,7%, p=0,000 teste de x2). J4 os resultados sobre a
relacdo dos problemas de salde acarretados pela poluicdo do ar foram: a poluicdo do ar
representa risco para a saude (54,7%, p=0,002, teste de x?). As varidveis ndo mostraram
associacao significativa na correlacdo entre a poluicdo do ar e a inducéo de asma (67,6%,
p=0,453 teste de x?); cancer em longo prazo (73,7%, p=0,578 teste de x?); e problemas
cardiacos (80,9%, p=0,718 teste de x?). Como conclusdo o resultado demostrou que os
estudantes de 6° a 9° ano de Ensino Fundamental tem uma percepcdo ambiental adequada
em relacgdo a poluicdo atmosférica, mas que ainda tem que ser mais fundamentada em relagéo
as condicdes de saude relacionadas, sendo necessario aprofundar os conhecimentos sobre

0 tema.

Palavras-chave: Percepcéao de risco. Ensino Fundamental. Poluicdo Atmosfeérica.



ABSTRACT

Air pollution can be directly related to human activity, involving vehicular combustion,
industrialization, population growth, among others. Thus, these activities harm the
environment, harming natural landscapes, vegetation, animals, soil, water, in addition
causes serious problems to human health. Consequently, the general objective of this
study is to evaluate the environmental perception using the approach on atmospheric
pollution and the specific objectives include: 1) Identify the sociodemographic profile
and the environmental perception on the issue of atmospheric pollution; 2) Assess the
possible correlation between the environmental perception of the issue of air pollution
and the perception of health problems related to air pollution. A cross-sectional design
methodology was used, employing quantitative - descriptive techniques. Thus, two
online questionnaires, adapted for the Google Froms platform, were applied as an
instrument, which were applied to students from the 6th to the 9th year of elementary
school from three different private Adventist institutions in Porto Alegre. With a sample
of 278 students, the data collected were statistically analyzed using the SPSS software
(Statistical Packege for the Social Sciences (version 25, with a significance level of
95% (p<0.05). The sociodemographic results were: population with a mean age of 12
years; students enrolled in the 6th and 7th year of Elementary School with the highest
participation (70.5%); female sex as predominant (86.7%) and average monthly family
income of 2 to 3 minimum wages (68.5%). Regarding the importance attributed to air
pollution, the most relevant results were: students perceive that the sources of
pollutants that generate greater health risk include smoking indoors (76.6%, p=0.000
x? test) and smoke from cars\buses (77.7 %, p=0.000 x? test). The results on the
relationship of health problems caused by air pollution were: air pollution poses a
health risk (54.7%, p=0.002, x? test). The variables showed no significant association
in the correlation between air pollution and asthma induction (67.6%, p=0.453 x? test);
long-term cancer (73.7%, p=0.578 x? test); and heart problems (80.9%, p=0.718 x2
test). As a conclusion, the result showed that students from the 6th to the 9th year of
Elementary School have an adequate environmental perception in relation to air
pollution, but that still needs to be more grounded in relation to related health
conditions, being necessary to deepen the knowledge the issue of air pollution.

Keywords: Risk Perception. Elementary School. Atmospheric Pollution.
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1. INTRODUCAO

Desde a origem do homem, o ambiente foi mudando gragas a sua intervencéo,
tudo isto com um uUnico propésito de satisfazer suas necessidades e desejos proprios.
Durante todo este processo de longos anos, o ambiente natural foi desaparecendo
progressivamente. Mesmo quanto o homem percebeu o dano provocado por ele a seu
ambiente, ndo parou, chegando a atual situacdo: de aquecimento global, aumento da
poluicdo do ar e esgotamento dos recursos naturais (DE ALMEIDA et al.,2018).

A crise ambiental que vivemos neste tempo torna inquestionavel a necessidade
de procurar e identificar solugdes (TUAN, 2012). Assim, a Organizagdo Mundial de
Saude diz que a poluicdo do ar € um dos principais desafios que o mundo deve
enfrentar, sendo o principal fator de risco de doencas e mortalidade infantil, além de
representar uma ameaca iminente para as geracoes futuras (OMS, 2015).

Na ultima assembléia mundial: “Saude e Meio Ambiente: Abordando o Impacto
da Poluigdo do Ar” organizado pela OMS, foi informado que em torno de 93% da
populagcdo mundial vive em locais onde a qualidade do ar excede os limites das
diretrizes desta organizacao, indicando que todo o tempo estamos sendo poluidos
(OMS, 2018). Além deste alarmante informe, no mesmo ano, a OMS também
apresenta o relatorio “Poluicdo do Ar e Saude Infantil: Prescricdo do Ar Limpo”, onde
constatou que até 2016 morreram 543.000 criangas, menores de 5 anos de idade,
como resultado de doencas respiratorias relacionadas a poluicdo do ar (OMS, 2018).

E importante reconhecer que estamos vivendo em tempos de crises ambientais
€ que precissamos programar estratégias para agir diante deste problema. Assim, a
percepcdo ambiental se estabelece como uma ferramenta que visa ndo sé a
conscientizacao ou sensibilizacdo, mais também, compreender as inter-relacées entre
homem e ambiente, conhecer suas expectativas, satisfacfes, insatisfacdes,
julgamentos e condutas (TUAN, 2012).

No entanto, como primeiro passo para estas mudancas € precisso que 0
homem reconheca e perceba o ambiente no qual estd inserido para que,
posteriormente, ele possa aprender a protegé-lo e cuida-lo da melhor forma (CASA
COILA et al., 2020).

O presente trabalho ndo tenta nem por um momento esgotar o assunto, mas

tenta apresentar um quadro das percepc¢des ambientais da poluicdo atmosférica dos
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estudantes de ensino fundamental.

1.1 POLUICAO ATMOSFERICA

A OMS conceitua poluicdo do ar como a contaminacdo da atmosfera com
gualquer agente quimico, fisico, ou biologico que modifica as caracteristicas originais
da mesma, podendo representar riscos a saude humana (OMS, 2006).

Por conseguinte, podemos dizer que ao respirar, também inalamos poeira,
fumaca, produtos quimicos, virus e outras particulas danosas que estdo suspensas
no ar, ndo s6 absorvemos ar, como também seus poluentes, estando todos expostos
a poluicao direta de contaminantes (RIOS & BOECHAT, 2011).

Para falar da poluicdo atmosférica, é necessario falar de acontecimentos
ocorridos no passado, que hoje fazem parte de nossa historia. Historicamente
verificamos que no final do seculo XVIII e no inicio de XIX, durante o periodo da
revolucdo industrial, os episédios de poluicdo do ar agravaram-se de maneira
consideravél, gerando grandes quantidades de poluentes decorrentes do uso e
gueima indiscriminada de grandes quantidades de carvao, lenha e 6éleo, tanto em
residéncias, quanto em industrias. Conforme se pode verificar na Tabela 1, h& varios
registros histéricos dos efeitos adversos a poluicdo atmosférica causou sobre o meio
ambiente e os seres humanos (SEINFELD & PANDIS, 2016).
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Tabela 1. Antecedentes historicos dos efeitos da poluicdo do ar sobre a saude.

LOCALIDADE TEMPO DE FENOMENO CONSEQUENCIAS
EXPOSICAO
Bélgica Inversao térmica; 63 mortes até dois
Vale do Rio 5 dias auséncia de vento.  dias apos o evento.
Meuse
(1930)
EUA Inversao térmica. 20 mortes e mais de
Pensilvania 5 dias 6.000 pessoas
(1948) hospitalizadas por
problemas
respiratorios.
32 mortes e mais de
México 3 dias Inverséo térmica. 320 pessoas
Pozo Rica hospitalizadas por
(1950) problemas
respiratérios.
No inicio do ano, 4000
Londres 1 ano Altas concentracdes mortes e  estudos
(1952- 1953) de material posteriores  relatam
particulado; inversdo 12.000 mortes.
térmica.
Brasil P6 de semente de 150 pessoas
Bauru (1952) 1 semana mamona, usada na  hospitalizadas por
fabricacdo de 6leo.  alergias e 9 mortes.
Brasil
Santo André 1semana Inversao térmica. 7 mortes.
(1976)
Inglaterra Trés 1000; 800 e 700
£1957, 1960, episodios de Episodios de smog. mortes
1962} smog respectivamente.

Fonte: (LOGAN, 1953; BELL & DAVIS, 2001; DE ALMEIDA et al., 2018).

Os episddios anteriormente descritos e alguns outros, impulsionaram o
interesse em avaliar e minimizar as emissdes dos poluentes atmosféricos. Assim,
principalmente a partir da década dos 50 foram adotadas as primeiras medidas para
definir poluicdo do ar, relacionar as fontes, identificar fatores que afetam as

concentracbes ambientais, e desenvolver métodos de medicdo das concentracdes
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dos poluentes e de identificacdo dos efeitos sobre saude, através do Comité de
Saneamento Ambiental que foi organizado pela OMS, em 1957, incluindo membros
de Bélgica, India, ltalia, Africa do Sul, Estados Unidos e representantes da
Organizacado Meteoroldgica Mundial (VALLERO, 2014 & OMS, 2017).

1.1.1 Poluentes atmosféricos

A Legislacéo Brasileira define como poluente atmosférico qualquer forma de
matéria em quantidade, concentracdo, tempo ou outras caracteristicas, que tornem
ou possam tornar o ar:

e Improprio, nocivo ou ofensivo a saude;

e Inconveniente ao bem-estar publico;

e Danoso aos materiais, a fauna e flora,;

e Prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e as atividades normais

da comunidade (CONAMA, 2018).

Os poluentes séo classificados, conforme a seu estado fisico: particulas (em
estado solido e/ou liquido); gases e vapores (moléculas separadas, com grande
mobilidade sem volume definido). Em relacdo a sua composicao quimica: compostos
organicos (hidrocarbonetos, alcoodis, aldeidos, cetonas, &acidos orgéanicos) e
compostos inorganicos (compostos de enxofre, nitrogénio, halogenados, entre outros)
(CETESB, 2017). Os poluentes também podem ser classificados conforme sua fonte
de emissdo: poluentes primarios: aqueles emitidos diretamente pelas fontes de
emissao, exemplos: material particulado (MP), dioxido de nitrogénio (NO2) e diéxido
de carbono (CO2) e poluente secundarios: aqueles formados na atmosfera como o
resultado de reacfes quimicas (como hidrélise, oxidacédo ou reacfes fotoquimicas)
envolvendo os poluentes primarios, exemplo: o acido sulfurico (H2SOa4), agente
causador da chuva &cida, é formado na atmosfera através da conversdo do SOz em
trioxido de enxofre (SO3) seguido pela reacdo com a umidade presentes na atmosfera
(RIOS & BOECHAT, 2011; CETESB, 2014).

1.1.2 Fontes de poluicao.

Séo locais onde os poluentes sdo emitidos, podendo ser classificadas em:
fontes naturais e fontes antropogénicas, dentro das fontes antropogénicas podem-se
classificar em relagdo a mobilidade de sua fonte geradora, podendo ser ela fixa ou
moével (Figura 1) (TORRES; ROCHA & RIBEIRO, 2008).
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e Fonte natural: sdo processos de ordem natural e oriunda de fenomenos
biolégicos e geoquimicos, sem a intervencdo do homem, entre esses processos
naturais estdo a poeira, cinzas, provenientes de queimadas de vegetacédo, gases
vulcanicos, nevoeiros marinhos, atividades de polinizacdo, incédios naturais, odores
ligados a putrefacdo ou fermentacdo (GHODDOSI & PELLIZZETTI, 2011), pdlen,
descargas elétricas atmosféricas, entre outros. As emissfes atmosféricas naturais
incluem: éxido de nitrogenio (NO), gases de efeito estufa (como metano (CHa), 6xido
nitroso (N20), ozénio (O3) e diéxido de carbono (COz). Em geral a poluicéo proveniente
de processos naturais é assimilada pela natureza, a qual possui mecanismos fisicos
e quimicos para degradar os poluentes emitidos (MCGRAW, 2009).

e Fontes antropogénicas: Sao processos oriundos de acdes e atividades
humanas; neste grupo estdo incluidas as emissdes da agricultura, a queima de
biomassa e as emissdes de atividade microbiana durante o tratamento de efluentes e
em outras atividades humanas como:

v Doméstica: O uso de aquecimento e outros eletrodomésticos que usam
combustivel fossil como fonte de geragdo de calor. Os produtos quimicos
utilizados para limpeza;

v Transporte: a movimentacao dos veiculos automotores ocasiona a combustao
da gasolina, do alcool e 6leo diesel, emitindo poluentes para o ar atmosférico;

v" Industria: a poluicao do ar neste setor depende do tipo de atividade realizadas,
sendo centrais térmicas, fabricas de cimento, mineracdo e fabricas de produtos
quimicos que sdo empregados na agricultura, entre outros;

v" Agricultura e pecuéria: O uso intensivo de fertilizantes e a alta concentragao de
gado provoca aumento de gases de efeito estufa como CH4 (metano);

v Residuos soélidos: a incineracdo é um processo muito frequente que afeta
negativamente a qualidade do ar (MCGRAW, 2009; MANISALIDIS et al., 2020).

e Fonte fixa: sdo as que ocupam uma area relativamente limitada, permitindo
uma avaliacdo direta na fonte. As fontes classificadas como fixas referem-se as
atividades da industria de transformacao, mineracdo e producdo de energia através
de usinas termolétricas.

e Fonte movél: emitem poluentes enquanto estdo em movimento. Um
exemplo: transporte urbano, como 6nibus, caminhdes, automoéveis, etc (TORRES;
ROCHA & RIBEIRO, 2008).
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Figura 1: Representacdo da classificacdo e fontes dos poluentes atmosfeéricos.
Fonte: (TORRES; ROCHA & RIBEIRO, 2008).
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1.1.3 Legislagéo Brasileira

O Brasil passou por um intenso processo de urbanizacéo e industrializacdo a
partir da metade século XX e, apesar dos conhecimentos obtidos dos efeitos da
poluicdo atmosférica sobre a saude, apenas no inicio da década de 1980 foi elaborada
a primeira regulamentacao nacional de controle dos niveis da poluicdo atmosférica. O
Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar (Pronar) estabelecido pela
Resolugdo n° 5 de 15/06/1989 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA)
com o objetivo de limitar o nivel nacional das emisses atmosféricas por tipo de fonte
e poluente prioritario (DA SILVA, A. F., & VIEIRA, C. A. 2017). Em 1990
estabeleceram-se as redes de monitoramento em nivel nacional, regidas pela
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente CONAMA n° 3/1990, sendo
substituida, anos depois, pela Resolugdo CONAMA n° 3491/2018. Essa Resolucéo
conceitua os padrdes de qualidade do ar como:

‘Instrumento de Gestdo da Qualidade do Ar, determinado o valor de
concentracdo de um poluente especifico na atmosfera, associado este, a um intervalo
de tempo de exposicao, para que o meio ambiente e a saude da populacdo sejam
preservados em relagdo aos riscos de danos causados pela poluigdo atmosférica”
(BRASIL, 2018).


http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=21/11/2018&jornal=515&pagina=155&totalArquivos=178
http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=21/11/2018&jornal=515&pagina=155&totalArquivos=178
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Os parametros regulamentados pela legislacdo ambiental sdo: particulas totais
em suspensao (PTS), fumaca, particulas inalaveis (MP1o e MP25), diéxido de enxofre
(SO2), monoxido de carbono (CO), 0zonio (Os), didxido de nitrogénio (NO2) e chumbo
(Pb). Adota-se como unidade de medida de concentracdo dos poluentes atmosféricos
0 micrograma por metro cubico (ug/m3) com excecédo do Monéxido de Carbono que

sera reportado como partes por milhdo (ppm) (Tabela 2) (BRASIL, 2018).

Tabela 2: Niveis de atencdo, alerta e emergéncia para poluentes e suas

concentragoes.
Nivel Poluentes e concentragdes
SO; Material Particulado co O3 NO.
ug/m? MP 10 MP25 ppm ug/md ug/m3
(média ug/m? ug/m3 | (média movel (média (média
de (média (média de 8h) mével de | de
24h) de de 8h) 1h)
24h) 24h)
Atengao 800 250 125 15 200 1.130
Alerta 1.600 420 210 30 400 2.260
JEmSEEEE 2100 500 250 40 600 3.000

Fonte: Adaptado de CONAMA n° 3491/2018.

Cada poluente tem um padrdo especifico de qualidade do ar, isso se faz
necessario, pois cada sustancia que polui o ar, possui uma particularidade de acao
sobre os seres vivos. Estes padrbes tem o Unico objetivo, histérico e cultural, de
proteger a qualidade de vida da populacdo (CARVALHO, 2010).

O material particulado (MP) é uma mistura complexa de compostos organicos
e inorganicos, com caracteristicas diversas que variam de acordo com sua fonte de
origem, sendo o tamanho, um determinante critico da probabilidade de causar dano;
guando inalada, quanto menor a particula poluente, maior é a eficiéncia da mesma
para se infiltrar no sistema respiratdrio, atingir os alvéolos e, consequentemente, a
circulacao sistémica (DE FATIMA ANDRADE et al., 2012).

O MP é usualmente classificado como: particulas totais em suspensao (PTS),
particulas com didmetro aerodinamico inferior a 10um (ou particulas inalaveis, MP10),
particulas finas com didmetro aerodindmico inferior a 2,5 pm (ou particulas
respiraveis, MP25s), particulas ultrafinas com didametro aerodindmico inferior a 0,1um
(MPo,1) e particulas sedimentadas (Figura 2) (OMS, 2006).


http://pesquisa.in.gov.br/imprensa/jsp/visualiza/index.jsp?data=21/11/2018&jornal=515&pagina=155&totalArquivos=178
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Figura 2: Representacdo esquemética da distribuicdo de tamanho de material
particulado no ar ambiente.

Particulas finas Particulas grossas

::!) 50
— 8
% 40
< 30f
S 2
PM,
10
4 | | RN | | |
0.1 0.2 0.5 1.0 20 25 5 10 20 50 100

Diametro aerodinamico das particulas (um)

particulas totais suspensdo  (TSP) /\

PM,, /

PM, PM,; 5.4

VAV BN
/"“

Fonte: Adaptado de (DE FATIMA ANDRADE et al., 2012).

O material particulado pode ficar em suspensao na atmosfera por longos
periodos e depositar-se em diferentes distancias da fonte emissora dependendo do
seu diametro. Quanto maior o diametro das particulas mais proximo a fonte ocorre a
sedimentacdo (KIM et al., 2015). As principais fontes de emissdo de material
particulado para a atmosfera séo antropogénicas (processos de veiculos automotores,
processos industriais, queima de biomassa, ressuspenséo de poeira do solo, entre
outros) ou naturais (pélen, aerossol marinho, particulas do solo em suspenséo, cinzas
vulcanicas e queimadas geradas por raios) (CETBS, 2020).

Nos paises desenvolvidos, mais de dois tercos da massa de MP:s é
relacionado a fontes antropogénicas. As principais categorias de fontes incluem: a
combustdo de combustiveis fésseis (utilidades elétricas e motores de combustéo
interna); a queima de biomassa (queima de lenha residencial, incéndios florestais e
outras queima de biomassa, como agricultura); as emissdes de metano das operagdes
agricolas (VALLERO, 2014); escapamentos de veiculos motorizados (sendo
considerados em 50-70% como os principais contribuintes para MP2s). As direferentes

fontes como queima de combustiveis fésseis e madeira, cimento, agricultura, alguns
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processos industriais e incineracdo de residuos relacionados (MP2;s), estdo ainda
relacionadas com fracfes de metais pesados e metalodides, existentes no MP, como
por exemplo: o mercurio (Hg), o chumbo (Pb), o cadmio (Cd), o vanadio (V), o cromo
(Cr), o manganés (Mn), a prata (Ag), o niquel (Ni), entre outros (GIETL et al., 2010;
KAMPA & CASTANAS, 2008).

No entanto, os 0xidos de nitrogénio e os dioxidos de enxofre (SO2), podem ser
emitidos pelas fontes antropogénicas diretamente em ambientes urbanos e industriais,
por processos de combustdo em fontes estacionarias (industrias) ou moveis (veiculos
automotores e navios em areas portuarias) (CYRYS et al., 2012; DEDELE, A, &
MISKINYTE, A, 2015).

A esta familia de compostos € atribuida uma ampla variedade de impactos na
saude e no meio ambiente:

a) sao precursores na formacao de ozo6nio. Criangas, pessoas com doencas
pulmonares e pessoas que executam atividades externas sdo suscetiveis a
efeitos adversos, tais como dano no tecido pulmonar e reducdo de sua
funcao;

b) penetram no sistema respiratério, podendo dar origem as nitrosaminas,
algumas das quais, podem ser carcinogénicas;

c) contribuem para a formacéao de chuva acida;

f) reagem, no ar, com compostos organicos ou mesmo ozo6nio, formando uma
ampla variedade de produtos toxicos, alguns dos quais, podem causar
mutacbes biolégicas (OMS, 2006; CYRYS et al., 2012; DEDELE &
MISKINYTE., 2015).

Outro e ndo menos importante, € o monoxido de carbono (CO), que é um gas
incolor e inodoro resultante de processos que envolvem a combustao incompleta. Em
areas urbanas, os veiculos automotores sao as principais fontes de emissédo de CO,
apresentando altas concentracfes em situagfes de trafego intenso e congestionado
(BRONCO MURGEL, 2011). A afinidade do CO pela hemoglobina é muito maior do
gue a do oxigénio, nesse sentido, o CO ingressa pela corrente sanguinea através dos
pulmdes e liga-se quimicamente a hemoglobina, originando a carboxihemoglobina. O
excesso dessa, gera uma intoxicacdo grave por CO devido a perda de oxigénio
podendo-se observar hipbxia, isquemia, doencas cardiovasculares, dor de cabeca,
tontura, fraqueza, nausea, vomito e, finalmente, perda de consciéncia (KAMPA &
CASTANAS, 2008).



21

Tabela 3: Poluentes e seus efeitos deletérios ao meio ambiente

Efeitos Gerais ao

Poluente Caracteristicas Fontes Principais Meio Ambiznte
Particul Particulas de material sdlido ou liguido F‘rn:essns de combustio Dznos avegetagio,
. suspeEnso no ar, na forma de posira, ([industrial, weiculos deterioracio da
as Finas nebling, asmssaol, fumacsa, fulizemetc,, aUtomotores), zerossol wisibilidade &
IMPZ'EJ gue, _Jem permanecer ar & percorrer . secundario [formado na contaminacio do
longas distancias. Faixa de tamanho atmosfera) como sulfato e solo e da agua.
< 2,5 micra. nitrato, entre outros.
Particulas F"art.l':L.Ias :E. material solido ou I_:rrn:.ess.:is de ::hmb}..sti: Dar:\sé.l'-.regfta_:én.
(MPyo) & liguido gue ficam suspensas no ar, (imddstria g weiculos detericragio da
Fumaca na forma de poeira, nebling, sutomotores), poeira wvisibilidade &
=zl oss0l, fumsca, fuligem etc. Faixa rEs5 515 PENSa, gerossol contaminacio do
de tamanho < 10 micra. secundaric [(formado na solo e da Sgus
stmicstera).
Particu las Particulas de material =sdlido ou Processos industriais, welculos Danos &
Totais em Ilguido que ficam suspensas no ar, mictorizados (exaustio), poeira wegetacio,
Suspensdo na forma de pn_eira, neblina, de rua ressuspensa, gqueima de :eT.a_ri:f_\_ra;éD da
(PTS) ae_mssml, fumaca, ful igem etc. biomassa. Fontes naturais: wisibi Illsas =
Faixa de tamanho = 50 micra. pélen, asrossol marinho & solo. contaminacio do

Jod
solo e dadgua.

Gas imncolor, com  forte odor,

Dicxid o semelhante ao gds produzido na Processos  que  utilizam Pode levar &
de gueima de palitos de fésforos. Pode gueima de dleo combustivel, formacdo dechuva
Enwsofre ser oxidado aS0;, gue na presenca de refinarias  de  petrdleo, acida, causar
(50:) vapor de dgua, passa rapidamente a velculos a diesel, producio de cor_rc_-ﬁ?'c- 05
H.500. E um importante precursor dos polpa de celulose e papel, maeriais edanosa
alifatos um dos principais fertilizantes. vegetacdo: folhas e
componentes das particulas inalava. colheas
Disxidn Gas marrom gufgrmg{hgdg} com an-r Processos  de  combustio Pode levar 3
de forte & muite irritante. Pode levar & emvolvendo welculos formacio de
Nitrogén fﬁrn.’uagﬁﬁ c:!e Acido nitrico, nitratos (os _élLtDrrnf_\t:f.\rE. ] processos chuva Scida
lo [NO2) guais contribuem para o aumento das _l'l'-'|_U5'T s, USnEE tamicas danos &
particulas inaldveis na atmosfera) e MCINESC0Es. vegetacioed
COMPOStos organicos toxicos. colheita,
- Efeito estufa
dﬂz:::fﬂ Gas incolor, inodoro e inslpido. EzgubIE:tS:tnn;n:tDnT;?Eta =l Calertaments global
[co}
Nio & emitido diretameante Danos s colheitss, a
Ozénlo [Os) Gas incnolor, 'r_mdor_cn nazs para a atmosfera E produzido vezetarao natural,
concentragoes ambenmtas e o fotoguimicameante pela plantagdes agricolas;
principal componente da névoa radiacdo solar sobre os dxidos Plantas
foroquimica. de nitrogénio e compostos ornamentais.

orsdinicos voldteis.

Fonte: Adaptado de (BRONCO & MURGEL, 2011)

1.2 POLUICAO DO AR E SAUDE

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estima-se que cerca de 8
milhdes de pessoas morreram a cada ano, ao redor do mundo, em consequéncia da
exposicdo a poluicdo do ar. A OMS informou que cerca de 4,2 milhdes de mortes, em
2016, foi devido a poluicdo do ar em ambiente outdoor, enquanto a poluicdo do ar em
ambientes indoor causou cerca de 3,8 milhdes de mortes: em geral 43% é por doencas
pulmonares obstrutivas cronicas (DPOC), 34% por enfarte, 25% por isquemia
cardiaca, 24% por acidente vascular cerebral, 12% por infecgBes respiratorias em
criancas, 17% por infecgdes respiratorias Umidas, 29% € por cancer de pulméo (OMS,
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2018). Além dos efeitos sobre o sistema cardio-respiratorio, estudos demonstraram
evidéncias da relacdo entre a exposi¢cdo a poluicdo do ar com o desenvolvimento de
sindrome metabolica e obesidade, infertilidade masculina, autismo, diabetes,
Alzheimer e Parkinson (CALDERON-GARCIDUENAS et al., 2016; DZHAMBOV &
DIMITROVA., 2016; MAHALINGAIAH et al., 2016; WEI et al., 2016).

E importante resaltar o meio pelo qual acontece a exposicao, ja que estas vias
sao de vital conhecimento para uma futura intervencao. As vias de exposi¢éo do ser
humano sdo: via inalatéria e oral (por ingestao), também se fala na ocular, nasal,
auditiva e bucal como portas de entrada para os poluentes atmosféricos, enquanto o
contato dérmico representa uma via secundéria de exposicdo, sendo a eliminacao
passivel de ocorrer em certo grau pela excrecéo (Figura 3) (KAMPA & CASTANAS,
2008).

Figura 3: Representacdo grafica da exposi¢ao por poluentes atmosféricos.
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Fonte: Adaptado de (SANTOS et al., 2021)
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Estudos sobre a poluicdo atmosférica e sua relagdo com os efeitos na saude
da populacdo tém demonstrado que, mesmo quando 0s poluentes se encontram
abaixo dos niveis determinados pela legislacdo, estes sdo capazes de provocar
efeitos deletérios na saude das pessoas (MARTINS et al., 2002; GAVINIER;
NASCIMENTO, 2014). Os fatores intrinsecos e extrinsecos aumentam a
vulnerabilidade e/ou a suscetibilidade das criancas e dos idosos de ambos grupos
etarios, que tem mostrado mais efeitos deletérios da poluicdo atmosférica (MARTINS
et al., 2002).

As criangas sdo as pessoas que maior tempo passam ao ar livre brincando e
participando de atividades fisicas do que os adultos, aumentando assim, sua
exposicdo a um ar potencialmente poluido. Além de que, eles vivem mais perto do
solo devido a seu desenvolvimento fisico, estando expostos a poluentes que atingem
concentragfes maximas a este nivel (OMS 2018). Deve-se considerar também, que
80% dos alvéolos sédo formados apds o nascimento e, as mudancas no pulméo
continuam durante a adolescéncia. Outra carateristica além da fisioldégica das criancas
€ o fato de que elas respiram mais rapido do que os adultos, absorvendo mais ar
poluido, representando um sério risco para este grupo populacional (FAVARATO et
al., 2014; SANTOS et al., 2021).

Outro fato importante na vida pré-natal das criancas é a exposicdo materna a
poluicdo atmosférica, que pode influenciar diretamente o feto por meio da
transferéncia de sustancias quimicas poluentes via fluido amniético e placenta, o que
pode trazer consequéncias durante a vida adulta da crian¢ca {SANTOS et al., 2021).
Diferentes estudos apoiam a teoria da associacado de poluentes atmosféricos com os
resultados adversos do nascimento, como: baixo peso ao nacer (BPN, <2500g),
pequeno para a idade gestacional (PIG), e restricdo de crescimento intrauterino
(RCIU) (STIEB et al., 2015; KIM et al.,2018). A exposicao da mée ao transito veicular
durante a gravidez e ao tabagismo gera consequéncias graves como: asma, rinite
alérgica e eczema nas criancas ao nascer (KIM et al.,2018).

No entanto, as criancas estdo expostas a altas concentracfes de poluentes
atmosféricos apresentando sintomas de doencas e estados de maior ou menor
gravidade. Esses efeitos sao agrupados em efeitos de curto e longo prazo, que afetam

a saude das criancas (Tabela 4).
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Os efeitos atribuidos a exposicado de curto prazo sdo caracterizados por ser
temporarios, podendo causar internacfes hospitalares por questbes respiratorias,
visitas a emergéncia respiratoria e cardiovascular, uso de medicamentos respiratorios
e cardiovasculares, sintomas agudos respiracao ofegante, tosse, producéo de catarro,
infeccdes, irritacdo nos olhos, nariz, pele, garganta, aperto no peito, dores de cabeca,
nauseas e tonturas (MANISALIDIS et al., 2020; OMS, 2006).

* Os efeitos atribuidos a exposicéo de longo prazo séo crbnicos, provocando a
mortalidade devido a doencas cardiovasculares e respiratorias, incidéncia e
prevaléncia de doenca respiratoria cronica (patologia crbnica), cancer de pulméo,
doencas crbnicas cardiovasculares, distarbios cognitivos, neurolégicos e
psiquiatricos, partos prematuros, desnutricdo em recém-nascidos, problemas no
sistema reprodutor e canceres (MORALES et al., 2019; FERREIRA BRAGA et al.,
2007; MANISALIDIS et al., 2020).

No entanto, as pesquisas epidemioldgicas mostraram que o (MP) material
particulado tém um efeito importante na taxa de mortalidade. A poluicdo por PMz s €
responséavel por 3% da mortalidade por doencas cardiopulmonares, cerca de 5% das
mortes por cancer de traqueia, brénquios e pulméo, e 1% de mortalidade devido a
doencas agudas infeccdes respiratérias em criancas menores de 5 anos (COHEN et
al., 2005; MACNEE & DONALDSON, 2003; SCHIKOWSKI et al., 2005).

Dos antecedentes ocorridos no Brasil, foram analisados os coeficientes de
concentracao resposta para estimar os numeros de internagdes hospitalares e ébitos
atribuiveis a poluicdo do ar em sete cidades metropolitanas (Porto Alegre, Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Curitiba, fortaleza, Belo Horizonte e Vitoria), os resultados
observados incluem mais de 600 Gbitos por causas respiratérias, 0 que representa
4,9% do total de 6bitos atribuidos a polui¢éo do ar por ano (MARCILIO & GOUVEIA
2007). O Ministério da Saude (BRASIL, 2018) refere que as mortes em decorréncia

da poluicdo atmosférica aumentaram 14% em dez anos no Brasil.
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Tabela 4- Principais poluentes atmosféricos, suas fontes, e efeitos sobre a saude

humana.
Penetragdo no - .
Poluentes Fontes sisgtema Fisiopatologia
respiratério
PTS Fontes antropogénicas: poeira Nariz, garganta Diminui a atividade mucociliar e dos
MP10 da rua e de estradas, atividades macrofagos. Produz irritagdo nas vias
agricolas e de construgdes. Traqueia, bronguios, respiratorias. Causaﬁ estresse omdauyo
Fontes naturais: sal marinho, bronguiolos e, em consequéncia, inflamacdo
pélen, esporos, fungos e cinzas pulmonar e sistémica. Exposicéo
vulcanicas. cronica  produz  remodelamento
MP5 g Alvéolos brénquico e DPOC. Pode ser
MPg 1 Queima de combustiveis cancerigeno.
fosseis e de biomassa, Alvéolos, tecido pulmonar,
usinastermoelétricas corrente sanguinea
O3 Ndo é emitido diretamente na E um agente oxidante fotoquimico e
atmosfera. Sua formacéo ocorre muito irritante. Provoca inflamacéo da
através de reagles quimicas mucosa do trato respiratorio.
complexas  entre  compostos Em altas concentracdes, irrita 0s olhos,
organicos volateis (COVs) e mucosa nasal e da orofaringe. Provoca
oxidos de nitrogénio (NOy) na tosse e desconforto torécico. Exposic&o
presenca de luz solar. A luz solar por vérias horas leva a les@ono tecido
e a temperatura estimulam tais Traquéia, brénquios, epitelial de revestimento
reacdes, de tal forma que em dias bronquiolos, alvéolos das vias aéreas. Provoca inflamag&o e
ensolarados e quentes, ocorrem obstrucdo das vias aéreas a estimulos
picos de concentragdo de 0zonio. como o frio e exercicios.
As fontes de emissdes de COV
s e NOy sdo veiculos,
industrias
quimicas, lavanderias e atividades
que usam solventes
NOy, NOo Fontes antropogénicas: indlstrias Iritante. Afeta a mucosa dos olhos,
de &cido nitrico e sulfarico e de nariz, garganta e do trato respiratorio
motores de combustdo (principal Traqueia, bronquios inferior, Aumenta a reatividade
fonte), queima de combustlyels bronguiolos, alvéolos _bronqylca e a suscetllbllldade as
em altas temperaturas, em usinas infeccbes e aos alérgenos. E
térmicas que utilizam gas ou considerado um bom marcador da
incineragdes. Fontes naturais: poluigao veicular.
descargas elétricas na atmosfera.
SOy Fontes antropogénicas: refinarias Irritante. Afeta a mucosa dos olhos,
de petréleo, veiculos a diesel, Vias aéreas superiores, nariz, garganta e do trato
fornos, metalurgia e fabricagdo de traqueia, bronquios, respiratorio. Causa tosse e aumenta
papel. Fontes naturais: atividade bronquiolos a reatividade bronquica, facilitando a
vulcanica. broncoconstricdo
CO Fontes antropogénicas: Unidlo com a hemoglobina,

queimadas florestais, combustao
incompleta de combustiveis
fosseis ou outros materiais
organicos e  transportes
rodoviarios. O setor que mais
contribui para as emissdes
desse poluente sdo as areas
urbanas com trafego intenso.

Fontes naturais: erupcBes
vulcanicas e decomposicdo
daclorofila.

Alvéolos, corrente
sanguinea

interferindo no transporte de oxigénio.
Provoca cefaleia, nduseas e tontura.
Tem efeito deletério sobre o feto. Esta
associado com recém-nascidos de
baixo peso e morte fetal

Fonte: Adaptado de (ARBEX M. A.,

et al 2012)
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De acordo com os primeiros estudos feitos em Porto Alegre-RS, o grupo de
pesquisadores do Laboratério de Poluicdo Atmosférica da UFCSPA, demonstrou que
existe relacdo entre altas concentracdes de poluentes atmosféricos urbanos com o
estresse genotoxico em células humanas de criancas (FLECK, A. D.S, et al 2014).

Além dos efeitos da poluicdo atmosférica na saude publica, também
encontramos efeitos na economia mundial, como nos mostra o relatério do Banco
Mundial e do Instituto de Métricas e Avaliacdo em Saude (WORLD BANK, 2016), a
poluicdo do ar custou a economia global, no ano de 2013, aproximadamente US$ 225
bilhdes e prejuizos sociais de US$ 5,11. Em 2018, no Brasil, os gastos com saude
relacionados a poluicdo atmosférica ultrapassaram R$ 1,3 bilhdo e a estimativa era de
gue, entre 2008 e 2019, o gasto relacionado chegasse a R$ 14 bilhes.

Percebe-se entdo, claramente que a poluicdo do ar ndo é um fato isolado, mas
um problema que atinge o mundo todo e de diversas formas, e este tem causado
muitos agravos a salde da populacdo. A importancia de a¢cbes que promovam a
diminuicdo de poluentes no ar mostrou-se clara no estudo de Lelieveld e
colaboradores (2016), onde os achados sugeriram que aproximadamente 1 milh&do de
vidas poderiam ser salvas a cada ano se reduzissemos os niveis de poluentes

liberados na atmosfera.

1.3 PERCEPCAO AMBIENTAL

O termo percepcao deriva do latim perceptio, correspondente a ato ou efeito
de compreensédo, também se entende por interacdo do individuo através dos sentidos
(TUAN, 2012).

Um dos primeiros processos pelos quais ocorrem as percepcoes é a obtencéo
de informacao (estimulos) sobre o ambiente (DE OLIVEIRA & CORONA., 2011). A
percepcéao individual desses estimulos ocorre atraves dos o6rgaos, associado aos
processos ativos neurocerebrais como o0s sentidos da viséo, tato, audi¢éo, olfato,
paladar, nos permitindo sentir, formar ideias, imagens e compreender o mundo que
nos rodeia. Essas sensac¢des, segundo BERGMANN et al., 2007, séo possiveis devido
a receptividade do sujeito para captar as representacbes dos objetos. Apds a
sensacao, o individuo passaria a pensar o objeto, e isto, passaria ao entendimento
sendo motivada por valores que séo atribuidos de acordo com a cultura, historia,

idade, sexo, educacédo, economia, e atribuicdes que tornam o individuo capaz de
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pensar e agir sobre sua realidade (DE OLIVEIRA, 2011). Assim, a combinacao entre
estimulos externos e estimulos internos, produz num organismo ativo o conhecimento,
o saber, e gera as condutas e comportamentos de cada individuo (Figura 4) (TURENE,
2006; DE ARAUJO & SOUIERZOSKI., 2016).

Figura 4: Esquema do processo Perceptivo Cognitivo.
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Fonte: Adaptada de DEL RIO & OLIVEIRA. (1999).

No entanto, 0 campo da percepcdo ambiental estabeleceu-se como um campo
de estudo a partir das décadas de 1960 e 1970, ganhando maior realce com a criacao
do grupo de trabalho sobre a “Percep¢édo do Meio Ambiente®, pela Unido Geografica
Internacional (UGI) e pela criagao do grupo “Man and Biospherera” da United Nations
Eduncation Science and Culture Organization (UNESCO), cujos objetivos foi conhecer

a percepcao e a interacdo do homem com meio ambiente (FIGUEIREDO, 2011).

1.3.1 Percepgao ambiental como instrumento para a educagao ambiental

A UNESCO ressalta a importancia dos estudos realizados em percepcao
ambiental indicando que "uma das dificultades para a protecdo do nosso meio
ambiente esta nas diversidades das percepcdes do homem, de valores, culturas, e
grupos sécio-econdmicos diferentes”. E crucial conhecer essas diversidades ja que,
por meio das pesquisas sobre percepcdo ambiental € possivel conhecer a populacéo-
alvo e, a partir da sua realidade, compreender como os individuos percebem o
ambiente em que vivem (FAGGIONATO, 2007 & TUAN, 2012).

Segundo Faggionato (2007) e Tuan (2012), por meio de estudos de percepc¢éao

ambiental é possivel determinar as estratégias exatas para que, junto com a educacao
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ambiental, se possa intervenir, eavaliar e consequentemente, no futuro, conscientizar
e sensibilizar a populacdo. Nesse contexto, a educacdo ambiental assume sua parte
no enfrentamento da crise ambiental, que no caso da poluicdo atmosférica, radicaliza
seu compromisso com mudancgas de percepgdes, valores, comportamentos e atitudes
de forma permanente e continuada (UNESCO, 2007; MARCZWSKI, 2006).

MARCZWSKI (2006) diz que a percepcdo ambiental além de ser uma
ferramenta importante para a educacdo ambiental, também é fundamental para os
o0rgdos responsaveis pela preparacdo das politicas ambientais. Portanto, os
conhecimentos de como as pessoas agem dentro de seu meio e o porqué agem dessa
forma, associado ao levantamento da organizacdo comunitaria, permite determinar as
carateristicas de cada populacéo, respeitando sua forma de viver (MARCZWSKI,
2006). Comprovando assim, uma relagédo estreita entre a educagao ambiental e a
percepcéo ambiental, por exemplo:

Um programa de educacdo ambiental somente sera eficiente se contar com a
plena colaboracdo ou participacdo da comunidade ou populacédo-alvo, 0 que sO
podera ser conseguido se uma pesquisa anterior de percepcédo ambiental for capaz
de identificar as reais necessidades, as expectativas e as relagbes que as pessoas
dessa populacéo-alvo estabelecem com seu meio ambiente. Os mesmos autores
concluiram que a real efetividade de um estudo oo de um programa de educacao
ambiental, s6 podera ser mensurada com um novo estudo de percepcédo, na qual o
pesquisador podera identificar a conduta dos individuos estudados (MARCZWSKI,
2006; DE OLIVEIRA et al., 2013).

1.3.2 Percepc¢éao na educacéo formal

As Politicas Nacionais de Educacédo Ambiental, por meio da lei n.° 9.795 de 27
de abril de 1999, destacam a construcdo de novas estratégias para a pratica
sustentavél e, como estratégia fundamental, a capacitacdo e implementacdo e
integracéo da educacdo ambiental em todas as formas de educacéo tanto no Ensino
Formal, quanto Nao-Formal. Alias, a estratégia deve abranger, de modo integro, os
curriculos das instituicdes de ensino publico e privado, englobando: Educacao Infantil;
Ensino Fundamental; Ensino Médio, Educacgéo Superior; Educacao Especial;

Educacao Profissional; Educacdo de Jovens e Adultos. Ou seja, tornar
obrigatério e tratar a dimensdo ambiental em todos os niveis e modalidades (DIAS,
2010; ZOUSA, 2003).
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A politica Nacional de EA também fala da forma de como deveria ser
implementada a EA, especificamente para os casos de ensino fundamental e médio,
tendo por base a PNEA a COEA com os objetivos béasicos:

e Incentivar a préatica da EA nas escolas de ensino fundamental e médio de
modo que ela torne-se uma préatica permanente, continua nos projetos
educativos de cada unidade escolar;

e Fortalecer os sistemas educacionais (secretarias de educagao) para que a
Educacdo Ambiental seja incorporada como pratica regular na formagéo
continuada;

¢ Difundir informacdes sobre EA no Ensino Formal;

e Implementar a Politica Nacional de EA de forma participativa e inclusiva
(DIAS, 2017).

Nessa visdo das Politicas Nacionais de Educacao, PNEA, COEA e MEC, a EA

em sala de aula é necesséria para formar pessoas capazes de construir valores e
viver diferentes estilos de vida, além disso, ela precisa estar bem informada e as
escolas sdo uma forma eficaz de entender o impacto ambiental que causamos no
meio ambiente (DIAS, 2010; ZOUSA et al., 2003; SILVA, 2012).

Nesse sentido, a escola € um espaco importante para as criangas, e quanto
mais cedo a educacdo ambiental for introduzida na vida escolar, maiores seréo as
chances de atingir uma efetiva consciéncia ambiental, que tera um impacto humano e
um crescimento futuro na familia e na sociedade (SILVA, 2012).

Em consequéncia, estudos tem concluido que para uma conscientizacao bem-
sucedida sobre a poluicdo do ar, primeiro esta deve ser introduzida nas escolas de
forma multidiciplinar (ndo s6 na diciplina de ciéncias ou de biologia) e, para que isso
ocorra, 0s professores precisam estar capacitados e cientes dos problemas que a
poluicdo acarreta dentro de sua realidade (AYDIN-GUC et al., 2018; MARCATTO,
2002; SCHWAMBACH, 2010).

Em conclucdo, a EA dentro das aulas deve ser trabalhada para repensar a
sociedade em seu conjunto de acdes e, a partir disso, construir novas representacdes
sociais e novos estilos de desenvolvimento e conduta, que permitam manifestar as

potencialidades de forma individual e coletiva (DIAS, 2010).
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1.3.3 Pesquisas da percepcdo ambiental e da poluicéo do ar

Entre os estudos relevantes sobre percepcdo ambiental em estudantes de
ensino fundamental destacam-se:

- MASCZWSKI et al., (2006) da pesquisa “Avaliacdo da percepcédo ambiental
em uma populacéo de estudantes do ensino fundamental de uma escola municipal
rural” - estudo de caso que teve como objetivo caracterizar a percepcao ambiental de
estudantes de 5% a 82 séries do ensino fundamental de uma escola municipal rural e
compara-la a de estudantes de mesmo nivel escolar de uma escola particular urbana,
utilizando questionarios de 26 perguntas sobre questdes ambientais, demonstrando
uma clara influéncia do contexto na percepcdo ambiental dos individuos, que
apresentaram percepgOes diferenciadas em fungdo da situagédo social, econémica,
cultural e ambiental da comunidade em que vivem.

- DA SILVA et al., (2018) em Maranhdo, MASCZWSKI et al., (2006) em Porto
Alegre, MACHADO, (2010) em Santa Catarina. Estes autores e seus colaboradores
concluiram sobre a importancia dos estudos de percepcao para a focalizacao de
problemas ambientais da populac¢do, encontrando respostas para o melhoramento da
protecdo dos ambientes e recursos naturais. E também, que pode-ser possivel realizar
mudancas mediante projetos de educacao ambiental no futuro.

A relacdo entre a percepcao ambiental e mudancas climaticas da pesquisa de
BARROS & PINHEIRO, (2017) em Natal/ RN com um grupo de 232 adolescentes, 0s
autores concluiram que a falta de conhecimento, de conceitos claros de causas
direitas e indireitas da poluicdo ambiental e mudancas do clima, dificulta a
identificacdo deles, e o resultado geral e o conflito. No entanto, isso motiva a
intervencdo da educagdo ambiental com maior relevancia nos curriculos
educacionais, que serviria como uma solucéo para esta populacéo.

A percepcao sobre a poluicdo atmosférica em Santiago de Chile é estudada
por PEVEZ-SOTO et al., (2016) e por CATALAN-VAZQUEZ et al., (2009) no Mexico,
em relacdo a percepcao da poluicdo do ar e a associagdo com a saude — doencas —
Obito, que foi realizado com 1274 alunos de ensino fundamental do Distrito Federal do
México, as concludoes dos autores é que 84,4% considera a poluicdo do ar alta ou
muito alta na cidade do México, os riscos a saude que eles percebem variam de 66,9%
na saude respiratoria, e de 2,2% em outras consequéncias na vida diaria,

considerando preditores de percepcao da poluicao como causa de morte (OR = 1,35,



31

IC 95% = 1,02-1,77). Estes mesmos autores concluiram que a poluicdo atmosférica &
um risco para a saude publica, as pessoas estdo expostas em seu ambiente e 0s
efeitos dessa exposi¢cdo prolongada e/ou acumulada dos poluentes gera graves
consequéncias para a saude, que pode levar a doenca grave e até ao 6bito. No
entanto, a percepgao negativa que os entrevistados tém sobre os problemas do meio
ambiente e a poluicdo do ar, é que o desenvolvimento econémico € mais importante
gue o desenvolvimento ambiental.

EGONDI & KYOBUTUNGI, et al. £2013} na pesquisa “Community perceptions
of air pollution and related health risks in Nairobi slums”. O objetivo deste estudo foi
estabelecer niveis e associa¢des entre poluicdo percebida e percepcdo de risco a
saude entre moradores de favelas. Este estudo transversal incluindo 5.317 individuos,
respondendo a um questionario sobre sua percepcao da qualidade do ar, dos efeitos
sobre a saude relacionado a poluicdo do ar, das fontes de informacé&o sobre poluicao
do ar, além de caracteristicas individuais. Os resultados mostraram um nivel de
percepcdo do risco a saude relacionado a poluicdo do ar foi de 43,6 (IC 95%). Os
autores concluiram que a poluicdo do ar esta entre os principais riscos globais de
mortalidade e é responsavel pelo aumento do risco de doencas crbnicas.

GONCALVES et al.(2007), na pesquisa de percepcdo dos estudantes de
ensino fundamental em relacdo a poluicéo do ar, assim como no estudo de TOVAR et
al.(2016), concluiram primeiro que o risco percibido parece ser distinto entre homem
e mulher, e a poluicdo atmosférica € majoritariamente associado com o odor pelos
estudantes, além disso, fica bem claro que a percepcdo mais robusta € de que os
proprios estudantes residentes que participaram da pesquisa ndo colaboram para um
meio ambiente mais salubre e preservado, mesmo sabendo que o ambiente néo
preservado compromete seu bem-estar fisico e psiquico.

LIMA et al., £2017), na pesquisa de percepc¢éao da qualidade do ar em Fortaleza,
com o objetivo de investigar as percepc¢des publicas sobre a poluicdo atmosférica e
seus impactos na cidade. O autor concluiu que a poluigdo atmosférica ainda ndo é
uma problematica de maior realce para os moradores de Fortaleza, mas eles
responderam que estdo preocupados com a qualidade do ar, esse resultado
demostrou que os moradores elevando seu nivel de percep¢ao, assim como também
estabelecem ligacdes direitas entre o sujeito e a qualidade do ar, além disso os
contextos sociais tiveram um papel importante a desempenhar na compreensao das

pessoas sobre a poluicdo do ar.



32

1.3.4 Percepcao da poluigéao do ar

As pesquisas de percepcédo ambiental sobre poluicdo do ar comegaram na
década de 1950 e 1960, principalmente na América do Norte e no Reino Unido. Os
primeiros estudos foram realizados nos EUA, isoladamente e, a seguir, ocorrendo em
varios outros paises. Grande parte desse corpo de trabalho foi realizado por cientistas
e psicOlogos comportamentais, correspondendo ao surgimento da psicologia
ambiental (DAY et al., 2007; HOWEL et al., 2003). A literatura concorda com a divisdo
em duas abordagens teodricas sobre percepcdo ambiental da poluicdo do ar,

delimitadas em dois periodos diferentes:

e Abordagens tedricas da psicologia quantitativa;

e Abordagem tedrica da perspectiva sociocultural.

Na primeira fase da psicologia quantitativa, realizou-se uma tentativa de medir
as dimensdes sociais e psicolégicas da poluicdo do ar. Essa abordagem utilizou
métodos quantitativos como (questionarios de opinido / pesquisas) com o foco de
fazer uma medic&o de atitudes e processos cognitivos relacionados a poluigéo do ar.
O objetivo geral era obter medidas quantitativas de percepg¢éo de risco e desenvolver
uma taxonomia de fatores de risco para compreender a resposta social ao problema
(OLTRA & SALA, 2014). Os principais topicos das pesquisas (OLTRA & SALA, 2014,
BICKERSTAFF & WALKER, 2003) neste primeiro periodo séo:

¢ Sensibilizacao do publico e preocupagdo com a polui¢cao do ar;

e Correspondéncia entre a medicdo da poluicdo do ar e a percepcao

publica;

e Percepcao publica entre diferentes grupos.

A segunda fase desenvolveu uma perspectiva sociocultural, incluindo
contribuicdes de varias disciplinas como geografia humana, sociologia e antropologia.
Aspectos sociais, culturais e politicos sao incluidos na pesquisa como fatores
importantes na determinacéo de atitudes ambientais. Presume-se que a compreensao
do publico sobre a poluicédo do ar ndo pode ser explicada apenas por fatores pessoais,
e outros fatores sociais e culturais devem ser incorporados como conhecimento local

e experiéncias diarias. O objetivo principal é fazer uma captura da sociedade,
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individuos e grupos que usam este processo para construir ideias sobre a polui¢cdo do

ar (construtivismo social) (OLTRA & SALA, 2014). A seguir cita-se 0s topicos

trabalhados:

O contexto dos processos sociais e culturais que influenciam na forma
com que os individuos tém a sensacdo de poluicdo do ar e as
informacgdes sobre a mesma;

Estabelecer conhecimento publico e reacdes a informacao fornecida

pelo governo, e como este material poderia ser mais eficaz.

A infinidade de influéncias envolvidas na percepc¢ao para compreender o ar que

respiramos mostra sua complexidade, incorporando teorias e metodologias que

explicam a sensibilidade de um pesquisador, assumir riscos e tentar envolver o publico

mais profundamente. Observou-se que, na década de 1990, houve um avanco

metodolégico no estudo da compreenséo do publico sobre a poluicdo do ar e os riscos
a saude (Tabela 5) (CATALAN & JARILLO, 2010; OLTRA & SALA, 2014). A partir

desta década, o campo de pesquisa se estende para o Canada, Chile, Suécia, Franca,

india, Dinamarca, Austria e Italia.

Tabela 5: Resumo histérico das pesquisas de percepc¢édo da polui¢cdo do ar

ANO TOPICOS/FOCO
- Para medir o nivel de consciéncia;
1828 - Medir as dimensdes cognitivas da polui¢do do ar;
- Quedas cognitivo-perceptivas;
1970- - Como as percepcbes humanas se correlacionam com as medidas
1980 fisicas de poluicéo;
1990- - Melhorar a comunicacdo oficial do risco (reconhecendo
2000 inconsisténcias em como as pessoas agem e pensam);
- Estudar como os fatores sociais e culturais influenciam as percepcoes
2005- (o papel dos fatores sociais ou contextuais, da politica e da cultura na
2010

influéncia das percepcoes);

- Conhecer como os fatores da psicologia ambiental podem ser
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inluenciadores na percepcgao da poluicao do ar;
- A percepcao ambiental como instrumento para a educacao ambiental;
2015- - Percepcao sobre a poluicdo ambiental e sua relagdo com a atitude

2020 ambiental.

Fonte: Adaptado de (OLTRA & SALA, 2014; CASA COILA, 2020).

Para Bickerstaff (2004), nos paises de origem (Inglaterra e EUA) tem ocorrido
maior interesse académico e politico, assim como a consolidacdo de grupos de
pesquisa. Catalan (2006), em seu estudo tedrico “Estudo da percepc¢ao publica sobre
poluicdo do ar e riscos a saude: perspectivas tedricas e metodoldgicas”, € um dos
poucos relatos sobre o tema na América do Sul e Central, porém é uma revisao teorica
dos anos 1990 a 2005. Esta publicacdo também traz uma pesquisa amostral sobre a
percepcao do risco da poluicdo do ar na saude de adolescentes na Cidade do México.
Essas questdes (percepcdo da poluicdo do ar) tem sido muito limitadas, embora
megacidades facam parte da regido que apresenta graves problemas de poluicédo do
ar, como a Cidade do México, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, onde mais de 100 milhdes
de pessoas sdo expostos a niveis de poluentes atmosféricos exteriores superiores
aos valores recomendados, de acordo com estimativas da Organizagdo Mundial da
Saude (OMS)” (CATALAN-VAZQUEZ et al., 2006, p.29).

Sobre esse campo de conhecimento no Brasil, Mexico e Chile, Catalan (2006,
p.29) revela que: “No Brasil este campo de pesquisa tem basicamente, sido
desenvolvido no meio académico, em teses de doutorado. No México, houve dois
estudos, um do Instituto Nacional de Doencas Respiratérias, e outra realizada por
agéncias governamentais responsaveis pelo controle da poluicdo do ar, além disso
houve duas teses. No Chile pode-se notar o trabalho realizado pela Alvarez”

No Brasil, FREITAS et al., (2003) discorrem sobre o papel marginal da saude
coletiva na pesquisa ambiental e nas ciéncias sociais. No Chile, (PEVEZ-SOTO et
al.,2016; FIGUEROA & VALDES 1999) versam sobre os beneficios econdmicos da
reducdo da poluicdo do ar e o conhecercimento de como a populagéo percebia a
poluicdo do ar em Santiago do Chile. No México, Catalan (2009); Catalan (2003) e,
Ramos e Neria (2001) apresentam as percepcdes de riscos na saude da populacéo
adulta e também dos alunos sobre a poluicdo do ar, aléem do autor REYES et al.,

(2002) que escreveu sua dissertacdo sobre a percepcado da poluicdo do ar no México.



35

Engondi et al., (2013) desenvolveu um estudo com objetivo de estabelecer niveis e

associacdes entre poluicdo atmosférica e percepcéo de risco a saude entre moradores

de duas favelas de Nairobi — Quenia. Na maioria destes paises, o problema ambiental

esta muito relacionado com a crise politica, econdmica e de saude publica.

1.3.5 Percepcao e fatores que influenciam na percepc¢ao da poluicédo do ar

Os autores Oltra & Sala (2014) e Lima (2017) apresentam um dos mais

completos conjuntos de parametros utilizados para descrever os elementos-chaves

da percepcdo dos individuos sobre a poluicdo do ar e o esclarecimento sobre as

principais dimensdes da poluicdo do ar (Tabela 6), s&o estes:

Consciéncia

Experiéncia sensorial/ perceptiva

Entendimento

Emocoes

Percepcéo do risco

Confianca

Percepcéo de acfes individuais e respostas governamentais / politicas a

poluicéo do ar.

Os mesmos autores dividem os elementos que influenciam a percep¢ao da

poluicdo do ar em trés categorias, sdo estas:

Fatores de risco - caracteristicas especificas da poluicdo do ar que
afetam a forma como € percebida;

Fatores psicossociais - variaveis relacionadas ao tema da percepcéo
e suas relagdes sociais;

Fatores institucionais e contextuais - aspectos contextuais que

influenciam como a sociedade percebe a poluicdo do ar (Figura 5).
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Tabela 6: Parametros utilizados nas percepc¢éo da poluicdo atmosférica

v" A percepcdo da poluicdo do ar pode ser bastante independente dos niveis reais de poluicéo;

v As pessoas avaliam seu local diferente da regido mais ampla;

Consciéncia v" As principais fontes de consciéncia da qualidade do ar sdo: experiéncia visual e olfativa, experiéncia de efeitos psicol6gicos e fisicos ou impactos na
salide (sintomas), irritacdo, cobertura e publicidade da midia, experiéncia informal: interacdo interpessoal e conversas, conhecimento local, redes
sociais, fatores de estilo de vida (por exemplo, o tempo gasto ao ar livre pode influenciar as percepcoes).

- Os aspectos da poluicdo (como odor, efeito sujo, irritacbes que causam desconforto) sdo muitas vezes o principal meio peloqual as pessoas tomam
consciéncia da poluicdo do ar;

- Visdo: a experiéncia de sujeira ou fulgor fisico em casa, a fumaca e fumos emitidos por fontes especificas e préximas, a cor e contraste na paisagem, o
efeito observavel no ambiente fisico (por exemplo, a cor, crescimento de vegetacao),
- Avaliacéo olfativa;
- Experiéncia de efeitos ou impactos psicoldgicos e fisicos (sintomas): fadiga, olho irritado e resfriados recorrentes;
- A estética dos impactos da poluigdo: sujeira, poeira e fuligem;
- Além dos sintomas, o aborrecimento é uma consequéncia comum para a salde da poluigdo do ar.
¢ O conhecimento de diferentes poluentes e causas da poluicdo do ar é baixa;
Entendimento ¢ Os poluentes mais comuns percebidos sdo 0 monéxido de carbono e o diéxido de carbono;
o As pessoas perceberam sua area como menos poluido do que cidades vizinhas.
Emocoes - Poucas pessoas expressam esponaneamente a preocupacao sobre a polui¢do do ar, mesmo que elas vivam em areas
especialmente poluidas.
¢ A poluicdo do ar é principalmente relacionada com os efeitos na salde, especialmente doengas respiratdrias. Alguns estudos mostraram que ha
uma falta de consciéncia entre o pablico em geral quanto aos vinculos entre o ar, polui¢do e doencas;
o E preciso associar a satide, mas ndo é claro com um ar poluido nos afeta, e ainda ha confusdo com outros sintomas;
e Ha uma compreensdo de que doengas cronicas, tais como alergias, asma e bronquite, podem ser afetadas pela polui¢éo doar;
 Os sintomas séo atribuido em parte a outras causas como mudanca climatica, pélen ou habitag&o ruim;
Percepcéo « O risco de poluigdo do ar avaliard 0 medo (potencialmente catastrdfico) e fatores desconhecidos (atrasados no tempo, incertezas cientificas e novidade
do risco do risco). Portanto, um alto risco seria percebido, mas nio ¢ assim. E necessario explicar mais explicitamente fatores sociais, politicos e culturais;
¢ A maioria do publico percebe a polui¢do do ar como uma risco impessoal, sem efeitos diretos (de curto prazo) sobre asaude;
¢ Aqueles que reconhecem a existéncia de polui¢do atmosférica grave, negam o potencial de efeitos adversos para eles préprios;
¢ Ainda h4 uma lacuna sobre essa percepcao.
v As pessoas tendem a listar o governo e a inddstria como responsaveis pela resposta aos problemas de poluicdo do ar, mas ha uma falta de confianca de
gue essas instituicdes, de fato, exercerdo as suas funcdes;
v A importancia de confiar naqueles que fornecem informacdes de qualidade do ar;
Confiar V" A confianca nas autoridades locais, no entanto, depende da experiéncia pessoal;
v" Um nivel de uso muito baixo de servicos de informacdo de qualidade do ar fornecidos pela midia ou pelo governo;
v" Ceticismo dos servicos disponiveis sobre a qualidade do ar urbano;
v A dificil interpretagdo dos dados fornecidos.

Experiéncia
sensorial/
perceptual

Percepcao de agdes individuais |- Percepcdes sobre 0s governos e suas intervencdes podem ser amplamente influenciadas pela midia;

& respostas governamentais / Os setores publico e privado podem ter a mesma responsabilidade de melhorar a qualidade do ar.
politicas a poluicéo do ar

Fonte: Adaptado de (OLTRA; SALA, 2014).



Figura 5: Fatores que influenciam na Percepcao.
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Experiéncia anterior com a polui¢do

Fonte: Adaptado de (OLTRA; SALA, 2014}
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2. JUSTIFICATIVA

A United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization, através do
seu programa “Man and the Biosphere”, destaca os trabalhos de pesquisas em
percepcédo ambiental, enfatizando a importancia destas, como um instrumento para a
focalizacdo de problemas ambientais da populacdo, encontrando respostas para o
melhoramento da protecdo dos ambientes e recursos naturais mesmo com as
diferencas de valor nas percepcdes dos grupos socio econdmicos, sociais, culturais e
religiosos existentes (TURENE, 2006).

Nessa mesma visdo, a escola tornou-se um espaco importante para a
sensibilizacdo, fomentando a troca de experiéncias entre seu grupo de companheiros,
e quanto mais cedo, na vida escolar, a educacdo ambiental for aplicada, maiores
serdo as chances de alcancar-se uma conscientizagdo ambiental e como conseguinte,
uma percepcao ambiental efetiva, que terd um efeito multiplicador dentro das familias
e da sociedade destas criancas (SOUIERZOSKI, 2016).

E por isso que o proposito da pressente pesquisa € “Avaliar a Percepgao
Ambiental dos Estudantes de Ensino Fundamental com Abordagem sobre a Poluicéo
Atmosférica de Porto Alegre”, com a finalidade de se planejar futuras intervecdes

educacionais direcionadas as percepc¢oes identificadas neste estudo.
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a percepcdo ambiental utilizando a abordagem sobre poluicdo
atmosférica em estudantes de ensino findamental de 6° ao 9° das escolas

privadas adventistas de Porto Alegre.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

i. ldentirficar o perfil s6cio-demografico e a percepcao ambiental sobre o tema
poluicdo atmosférica de estudantes do ensino fundamental de 6° ao 9° ano das

distintas instituicdes privadas adventistas.

ii. ldentificar a correlacdo da percepcdo ambiental sobre o tema poluicdo
atmosférica e a percepcao dos problemas de saude relacionados a poluicdo do
ar dos estudantes de ensino fundamental de 6° ao 9° ano de escolas privadas

adventistas.
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Resumo: Este artigo aborda a percepc¢ao ambiental que os discentes de 6° ao
9° ano de ensino fundamental da rede privada de Porto Alegre tém sobre a
poluicdo atmosférica. E uma pesquisa de desenho transversal, utilizando
medidas quantitativas e descritivas. As questoes foram aplicadas num
questionario eletronico, e posteriormente foram analisadas estatisticamente. Os
resultados demostram uma relagio positiva entre a percepgcdo ambiental dos
estudantes de ensino fundamental com a poluicdo atmosférica e os problemas
de saude.
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Abstract: This article addresses the environmental perception that Brazilian
students from 6th to 9th grade of elementary school at three private Institutions
in Porto Alegre have about air pollution. It is a cross-sectional study, using
quantitative and descriptive measures. The questions were applied in an
electronic questionnaire and later were statistically analysed. The results show
positive relation between ambiental perception in school children with
environmental pollution and health problems.
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Introdugao

O homem desde suas origens modificou seu meio ambiente para
satisfazer suas necessidades. Durante este processo foi danificando
progressivamente seu habitat, sem avaliar os prejuizos, como por exemplo: o
aquecimento global do planeta, o aumento da poluigdo atmosférica, o
esgotamento dos recursos naturais, entre outros. Estes prejuizos tém afetado
negativamente a biota, os vegetais, os animais, e sobretudo a saude humana
(DE ALMEIDA et al,2018). Dentre eles, a poluicdo do ar € um dos principais
desafios que o mundo esta enfrentando, ja que € o principal fator de risco para
o desenvolvimento de diferentes doengas a curto e longo prazos. A exposi¢io
a poluentes atmosféricos também é responsavel por aumento de internagdes
hospitalares a varias doencas respiratdrias, cardiovasculares, circulatérias,
dentre outras, além da possibilidade de desenvolvimento de céancer
(MANISALIDIS et al., 2020; OMS, 2015; SANTOS et al.,2019).

Dados historicos relativos aos efeitos adversos causados pela poluicio
atmosférica sobre a saude humana nos remontam ao periodo da Revolugao
Industrial no século XIX. Na época foram geradas grandes quantidades de
poluentes, decorrentes do incremento de atividades antropogénicas como a
queima indiscriminada de carvdo, de lenha e de dleo em residéncias e
industrias o que levou a mais de 4 mil 6bitos em um curto periodo de tempo
(SEINFELD; PANDIS, 2016). Dados atuais, segundo a Organizagdo Mundial de
Saude (OMS) cerca de 8 milhdes de pessoas morrem a cada ano por eventos
relacionados a polui¢do. Numa visdo mais detalhada, 4,2 milhdes de mortes
por exposi¢do a poluigdo em ambientes externos e 3,8 milhdes relacionados a
exposicdo em ambientes internos (OMS, 2018).

Dentro deste panorama ¢ fundamental que se trabalhe com as
geracdes futuras e, portanto, &€ importante que conhegamos qual é o
entendimento das criangas frente a esta realidade dentro de seu proprio
territorio. Desta forma, a avaliagdo da percepgdo ambiental de escolares frente
a problematica da poluicdo do ar pode-se tornar uma ferramenta importante,
uma vez que possibilita reconhecer a necessidade de novas agdes de
intervengéo voltadas a educagao e reconhecimento de problemas ambientais.
Assim, também a construgdo de novas metodologias, caso necessarias, pode
despertar nas pessoas a tomada de consciéncia frente aos problemas
ambientais Tais iniciativas sdo importantes para instrumentalizar um
diagnostico, para conhecer a situagdo de uma comunidade em relagido as
acdes ambientais. A percepcao ambiental também serve como uma ferramenta
de carater avaliativo, podendo ser aplicada apds qualquer iniciativa de
Educacdo Ambiental, passando até para a possibilidade de instrumentar
politicas publicas de gestdo ambiental. (FIGUEIREDO, 2011; MARCZWSKI,
2006).

O objetivo do nosso estudo foi avaliar a percep¢do ambiental referente
a poluicao atmosferica e sua relagao com a saude em uma populagao de estu-
dantes do ensino fundamental de escolas de uma rede privada de Porto Alegre.
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Métodos
Delineamento e populagao

Delineou-se um estudo de eixo transversal (Cross Sectional Study), de
analise quantitativa e correlacional, que selecionou alunos de trés escolas de
ensino fundamental (6° ao 9° anos) de uma rede privada Adventista da cidade
de Porto Alegre. Os alunos possuem a mesma base de matriz curricular e
recebem a mesma orientagao social e religiosa. As escolas estdo localizadas
em 3 bairros diferentes: Escola 1 - "Colégio Adventista de Porto Alegre”
localiza-se na regido centro sul da cidade, no bairro de Camaqud em
coordenadas 30°06'14.7"S 51°14'20.9"W, Escola 2 - “Colégio Adventista
Marechal Rondon” localize-se na regido noroeste com coordenadas
30°00'47.3"S 51°08'55.6"W e Escola 3 - "Colégio Adventista do Parthenon”
localiza-se na regido leste da cidade com coordenadas: 30°03'58.4"S
51°10'354"W (as localizacbes geograficas estdo ilustradas na Figura 1).

Porto Alegre é a capital do estado do Rio Grande do Sul e esta
localizada na regido sul do Brasil e possui uma estimativa de 1.488.252
habitantes distribuidos em 495.390 km? (IBGE, 2022).

Instrumento de coleta de dados

O instrumento utilizado foi criado a partir de uma adaptagdo dos estudos
de Gongalves et al. (2007) e Tovar et al. (2016). Foi estruturade visando
contemplar informagdes relativas a trés dominios: dados demograficos
pessoais e familiares, percepcdo da poluicdo atmosférica no ambiente e
percepcdo sobre os efeitos da poluicdo atmosférica na salude humana. O
questionario foi elaborado numa plataforma digital (Google Forms) e
encaminhado aos professores de Ciéncias e de Biologia de cada escola. Tanto
0 questionario quanto o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e o
Termo de Assentimento Esclarecido para Participagdo da Pesquisa foram
encaminhados pelos professores por via digital. O questionario permaneceu
aberto ao acesso pelo responsavel por um periodo de 30 dias. O acesso as
respostas do instrumento era permitido apenas para a pesquisadora principal.

A variavel dependente do estudo foi descrita como: “Até que ponto se
sente preocupado(a) com as questdes da poluicdo do ar?”, atuando esta
questdo como sindnimo representativo da percepcdo ambiental dos
estudantes.

Além da preocupagao relativa a percepcao sobre a poluigao atmosférica e
seus efeitos sobre a saude, dados demograficos pessoais e familiares também
foram avaliados. Todas as variaveis foram expressas de maneira categdrica,
dentro de estratos dicotomizados ou com mais caselas dependendo da
caracteristica da variavel.
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Analise estatistica

Os dados sociodemograficos foram expressos por frequéncia e
percentuais. Variaveis continuas foram expressas por média e desvio-padrao
(DP). A distribuicao normal das variaveis foi avaliada pelo teste de Kolmogorov-
Smirnov. A associagdo da maior percepgdo ambiental com as outras variaveis
foi testada pelo teste do x2. O nivel de significancia foi p-valor<0,05. A Razéo
de Prevaléncia (RP) e seu Intervalo de Confianga (IC 95%). A analise
estatistica foi realizada por meio do software SPSS (Statistical Packege for the
Social Sciences versao 25).

51.2°W 51.0°W
T T

Legenda
Escola Adventista

® Marechal Rondon -
Bairro Vila Ipiranga
Escola Adventista do

@ Partenon - Bairro
Vila Jodo Pessoa

30.0°S

Escola Adventista
b Marecha Rondon

Escol Adventista do
%qh Parteria

Escola Adventista de
® Porto Alegre - Bairro
Camaqua

Escola Adventista de 1 Bairro Cristo Redentor
Porto Alegre 2 Bairro S3o0 Sebastido
=] PORTO ALEGRE 3 BairroJardim Itu
4 Bairro Jardim Europa
5 Bairro Coronel Aparicio
P Borges
&b 6 Bairro S30 José
2 7 Bairro Partenon
8 Bairro Cristal
9 Bairro Cavalhada
10 Bairro Ipanema
11 Bairro Tristeza
Figura 1: Localizagdo das escolas na cidade de Porto Alegre.
Fonte: SIRGAS, 2022.
Resultados

Perfil dos entrevistados

Um total de 278 participantes, com idades entre 11 e 16 anos,
participaram do estudo. A maior adesdo a pesquisa (cerca de 70%) esteve
centrada nos alunos de menor faixa etaria (62 série), o que vem a coincidir com
o extremo inferior de elegibilidade da amostra.

A distribuicdo entre géneros demonstra nitido predominio do sexo
feminino (86,7%) frente ao sexo masculino (13,5%).

O nivel de escolaridade materna e paterna € similar, considerando as
respostas positivas, isto €, sem computar aqueles casos em que a resposta
demonstrou desconhecimento. Taxas proximas de 40% da populagédo
amostrada (entre maes e pais) apresenta escolaridade superior completa. O
desconhecimento dos alunos acerca da escolaridade de seus pais foi elevado
(20,8% e 18,7% para pais e maes, respectivamente) o que pode gerar algum
fator de confusao nos estratos apresentados.
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A renda mensal média familiar foi superior a 3 salarios-minimos na
maioria da populagao (68,7%).

Todos esses dados sdo apresentados na Tabela 1 de maneira mais
detalhada. A confiabilidade e a consisténcia dos resultados foram confirmadas
pelo alfa de Cronbach (a=0,753).

Tabela 1: Anélise descritiva das varidveis sociodemograficas dos alunos de Ensino Fundamental
de trés escolas da rede privada de Porto Alegre.

Variaveis N % M D\P
Idade De 11 a 13 anos 202 72,7 12,34 1.309
De 14 a 16 anos 76 27,3
Sexo Feminino 241 86,7
Masculino 37 13,5
Escola Adventistas da rede privada 278 100
Ano de ensino  6°a 7° ano de ensino 196 70,5 6°ano 1.109
matriculado  fundamental
8%a 9° ano de ensino 82 29,5
fundamental
N&o sei 58 20,8
Escolaridade N&o estudou 09 3,2
dos pais Do 1" ao 8 * de Ensino 51 18,3 Ensino
Fundamental 54 19,4  Superior 1,246
Ensino Meio 106 38,3
Ensino Superior
N&o sei 52 18,7
Escolaridade Nao estudou 11 39 Ensino
das maes Do 1" ao 8 * de Ensino 57 20,5  Superior 1,159
Fundamental 59 21,2
Ensino Meio 99 35,7
Ensino Superior
Renda média Até R$ 1045,00 a 2 salarios 42 15,1 2a3
domiciliar minimos 191 68,7 salarios 1.458
Maior de 3 salarios minimos 45 16,2  minimos
Nao sei

N= numero absoluto; %= porcentagem; M= média; D\P= desvio padrio.

Na Tabela 2 apresentamos a associagdo da percepgao ambiental (“se
sente preocupado com as questdes relativas a poluigdo do ar’) com as
variaveis sociodemograficas. Como se pode observar, alunos de menor faixa
etaria e com pais de maior escolaridade (nivel superior) apresentam uma
preocupagdo maior com as questbes relativas a poluigdo do ar. Os alunos
oriundos de familias de maior renda (p=0,013) também demonstraram
associacao significativa, mas sem um risco atribuivel identificado pela razao de
prevaléncia.

Esse comportamento ndo €& observado ao avaliarmos género da
populagéo estudada (p=0,127).
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Os resultados relacionados a ocorréncia da poluicdo do ar em ambientes
especificos apontam preocupacdo significativa e risco atribuivel quanto a
qualidade do ar (tanto outdoor quanto indoor), tabagismo domiciliar e fumaga
derivada de veiculos automotores. Essas variaveis foram as que apresentaram
valores mais robustos sob o ponto de vista de significancia estatistica.

Tabela 2: Associagdo da percepgdo ambiental com as varidveis sécio-demograficas dos
alunos de Ensino Fundamental de trés escolas da rede privada de Porto Alegre.

Varidveis N (%) RP 1C95%
PI
Sexo Feminino 241 (86,7) 967 (0,894-1,010) 0,127
Faixa Etaria
De 11a 13 anos 202 (72,7) 1,102 (1,094- 0,004
1,205)
Escolaridade do Pais
Ensino Superior 106 (38,3) 1,066 (1,031- 0,000
1,001)
Escolaridade das Maes 99 (35,7) 0,973 (0,938- 0,016
Ensino Superior 1,010)
Renda familiar — salario minimo
3 a mais de 5 salarios minimos 191 (68,7) 0,910 (0,910- 0,013
Nao sei 45 (16,2) 1,051)
Qualidade do ar no bairro onde reside?
Boa 157 (56,8) 1,220 (1,124- 0,000
1,324)
Qualidade do ar dentro de sua casa?
Boa 227 1,310 (1,205 0,000
(81,7) 1,509)

Risco que representa para sua saude o
tabagismo dentro de sua casa?
Tem risco 213 (76,6) 1,283 (1,175- 0,000
1,402)

Risco que representa para sua salde a
fumaga dos automoveis\dnibus?
Tem risco 216 1,292 (1,182- 0,000
(77,7) 1,412)
N= numero; %= porcentagem; IC= intervalo de confianca; RP=razdo de prevaléncia; p*=
teste de x 2.

Considerando aspectos especificos da percepgdo ambiental frente a
poluicdo do ar e a ocorréncia de danos a saude encontrou-se resultados
significativos nos estudantes de 6° a 7° ano de Ensino Fundamental, ou seja,
esses estudantes percebem que a poluigdo do ar representa um risco para sua
saude indicando uma porcentagem de 54,7%. Entretanto, quando investigamos
mais detalhadamente sobre os efeitos deletérios a saude percebemos que nao
tem uma associa¢do significativa com respeito a resfriados mais frequentes
54,7%, asma 67,6%, cancer 73,7% e problemas cardiacos 80,9%. Esses
resultados séo demostrados na Tabela 3.
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Tabela 3; Associagéo das varidveis apontando os problemas de salde relacionados com a
poluicédo atmosférica e a percepgéo ambiental.
N, numero; %, porcentagem; IC, intervalo de confianga; RP, razdo de prevaléncia; p*, Teste
de x%

Varidveis N (%) RP 1C95%
PI
A poluicao do ar representa risco para a
saude? 152 (54,7) 1,181 (1,088- 0,002
Sim 1,283)

A poluigéo do ar ocasiona resfriados
frequentes nas criangas?

Nao 152 (54,7) 1,118 (1,030- 0,001
1,213)
A poluicéo do ar provoca dificuldade para
respirar nas criangas? 159 (57,2) 1,198 (1,105- 0,000
Sim 1,299)
A poluigao do ar provoca irritagdo ocular nas
criangas? 182 (65,5) 1,151 (1,05¢- 0,001
Nao 1,252)
A poluigao do ar provoca asma nas
criangas? 188 (67,6) 0,749 (0,679- 0,453
Nao 0,825)

A poluigdo do ar provoca cancer em longo
prazo nas criangas?
Néo 205 (73,7) 0,834 (0,651- 0,578
0,951)

A poluicéo do ar provoca problemas
cardiacos nas criancas?
Nao 225(80,9) 0,845 (0,551- 0,718
0,857)

Discussao

O presente estudo evidencia que a percepcdo ambiental sobre as
questdes da poluicio do ar é influenciada pelo nivel econdémico e
sociodemografico dos estudantes e suas familias. Nossos resultados
corroboram dados de PAVEZ-SOTO et al. (2016); CATALAN-VAZQUEZ, et al.,
(2009); TOVAR et al., (2016) que mostraram que os estudantes residentes no
Chile, México e Brasil que possuiam um maior nivel econdmico e IDH (indice
de Desenvolvimento Humano) alto eram mais preocupados com a poluigdo do
ar. Para Yurttag e Sulin (2010), o nivel de escolaridade dos pais também tem
um papel importante na percepgao, sendo que quanto maior nivel de
escolaridade dos pais, melhor é a percepgao das criangas. Além disso, os
dados como idade, género, escolaridade, mesmo como fatores contextuais
locais dos estudantes também influenciam na percepgao da qualidade do ar.

Embora nao tenhamos encontrado associagao significativa entre o género
e a percepgao da qualidade do ar, um estudo sobre riscos de maior
preocupagdo mostrou que os entrevistados do sexo feminino eram mais
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preocupados com questdes ambientais, quando comparados aos entrevistados
do sexo masculino TOVAR et al., (2016).

Segundo Catalan-Vazquez et al, (2009), Yurttas e Sdlin (2010),
estudantes mexicanos e turcos percebem que a poluigdo ambiental no México
e na Turquia € muito grave sendo a polui¢ao do ar risco para a saude publica.
O estudo de Catalan et al., (2009), diz que 7 de cada 10 alunos referem que a
poluicdo atmosférica afeta gravemente a saude humana, sendo identificados
dificuldade para respirar, irritagdo de garganta, e irritagdo ocular como alguns
dos efeitos adversos. No entanto Tovar (2016), também fala sobre as doengas
ou problemas agudos acarretados pela poluicdo do ar, concluindo que os
discentes brasileiros percebem: resfriados e falta de ar (78,9%), irritagdo nos
olhos (71,1%) e resfriados mais frequentes (42,0%). Esses estudados vaos em
encontro com nossos resultados.

Estudo de Pavez-Soto (2016) e colaboradores mostraram que (82,0%)
dos estudantes chilenos percebem que a poluicdo atmosférica € um dos
principais fatores que afeta a saude de eles.

No entanto, a pergunta da Tabela 2 sobre “se sente informado sobre as
questdes da poluigdo do ar‘ demostrando que um (70,1%) ndo tem informacéo
sobre a poluicao do ar, portanto estabelece-se uma relagao importante com os
resultados que nao tiverem significancia positiva na Tabela 3, indicando que os
estudantes naoc tém conhecimentos mais aprofundados sobre o tema
abordado.

Para Egondi, et al., (2013), Pavez-Soto et al. (2016), Catalan-Vazquez et
al. (2009), Tovar et al., (2016), os estudos realizados sobre a compreensao do
ser humano sobre as percep¢des ambientais, servirdo para conhecer a
populagio estudada, abrangendo seus conhecimentos, percepgdes e condutas
em temas da poluicdo atmosférica, além de ser um importante instrumento
para as acdes de projetos de interven¢do em Educacao Ambiental no futuro.

Ressaltasse também que o grupo de estudo ainda se encontra em uma
faixa etaria de formagao das suas percepgdes, isso permite que os estudos de
percep¢do ambiental possam programar novas metodologias para uma
percepgao positiva e que leve a tomada de decisSes e condutas acertadas no
futuro.

Conclusoes

Segundo os resultados obtidos concluimos que a percepgdo ambiental
dos discentes de 6° a 9° anos de Ensino Fundamental de Porto Alegre &
influenciada pelo nivel sociodemografico dos estudantes; e embora haja
percepcdo de que a poluicdo do ar contribui para varios problemas ainda nao
ha um entendimento aprofundado sobre o que a poluicdo do ar pode
representar em termos de efeitos adversos a salude humana. Assim, torna-se
de suma importancia o desenvolvimento de trabalhos que possam contribuir

Revbea, Sao Paulo, V. 17, N° 5: 464-473, 2022,

55

revista brasileira
de

471

educacéo
ambiental



revista brasileira

de
educagdo
ambiental

472

para intervencoes em ternos de Educacdo Ambiental, relacionando saude e
meio ambiente.
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ANEXO A
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PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Percepcdo Ambiental dos Estudantesde Ensino Fundamental: Abordagem
Sobre Poluicdo Atmosférica

Pesquisador: Claudia Ramos Rhoden

Area Temética:

Versédo: 1

CAAE: 44593320.9.0000.5345

Instituicdo Proponente: Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.639.922

Apresentacdo do Projeto:

A poluicdo atmosférica pode estar relacionada diretamente com a atividade humana, envolvendo
combustdoveicular, industrializacédo, crescimento da

populacdo, entre outros. Assim essas atividades danificam o meio ambiente prejudicando
paisagens naturais, vegetacao, animais, solo, agua, como também ocasionam graves problemas
a salde humana. Desse modo, o objetivo desta pesquisa € avaliar apercepcdo ambiental,
utilizando a abordagem sobre poluicdo atmosférica. Utiliza-se uma metodologia de desenho
transversal descritivo, empregando as técnicas quantitativas. Assim

serdo utilizados como instrumento, dois questionarios por via online, por meio da plataforma
Google Forms, aplicados em estudantes de Ensino Fundamental de 6° ao 9° ano, coleta de
dados totalizando um nimero de 876 alunos em escolas privadas da rede adventista da regido
de Porto Alegre. E sera elaborado uma base de dados e, em seguida, sera realizada a analise
dos dados, utilizando o programa estatistico SPSS (Statistical Package for the Social Sciences),
sendo o nivel de significAncia adotado de 95% (p<0.05).

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:

Avaliar a percepcao ambiental utilizando a abordagem sobre poluigdo atmosférica em
estudantes

Endereco: Rua Sarmento Leite ,245 CEP: 90.050-170
Bairro: Sarmento .
UF: RS Municipio: PORTO ALEGRE E-mail:  cep@ufcspa.edu.br

Telefone:  (51)3303-8804 Péagina 01 de 03
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de Ensino Fundamental de 6° ao 9° ano de escolas privadas da regido de Porto Alegre. Objetivo
Secundario:

1. Identificar o perfil socioeconémico é a importancia que os estudantes atribuem a
poluicao do ar, através de questionario especifico (Anexo A);
2. Caracterizar a percepcao ambiental, sobre a poluicéo do ar e sua relagdo com a saude,

através de questionario especifico (Anexo B).
Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Riscos:
Nao ha riscos.
Beneficios:
Acesso a uma palestra virtual ao término do estudo.
Comentarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:
Vide concluséo.
Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatoria:
Apresentados e adequados.
Recomendagdes:
Recomendamos rever o Termo de entrega de relatdrios. Os periodos informados
sdo desnecessarios,a exemplo de dois relatério dentro de um mesmo més.Consideraremos apenas
o relatdrio final.

Conclus8es ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

A pesquisa encontra-se de acordo com a Norma vigente Resolucdo 466/12 para pesquisa em
seres humanos.

Consideragdes Finais a critério do CEP:

De acordo com o parecer do Relator.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Ar Postagem Au Situaca
Documento qu tor 0
ivo
Informacdes PB_INFORMACOES BASICAS D| 12/03/202 Aceito
Bésicas OP 1
do Projeto ROJETO 1663966.pdf 13:32:04
Outros Termo_compromisso_entrega_rela| 12/03/202 | Claudia Ramos Aceito
torios 1 Rhoden
.doc 13:31:43
Endereco: Rua Sarmento Leite ,245 CEP: 90.050-170
Bairro: Sarmento
UF: RS Municipio: PORTO ALEGRE E-mail: cep@ufcspa.edu.br
Telefone: (51)3303-8804
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TCLE / Termos de TermoAssentimento.pdf 01/12/202| Claudia Aceito
Assentimento / 0 Ramos
Justificativa de 08:57:29| Rhoden
Auséncia
TCLE / Termos de TermoConsentimento.pdf 01/12/202| Claudia Ramos | Aceito
Assentimento  / 0 Rhoden
Justificativa de 08:57:11
Auséncia
TCLE / Termos de Anuencia3.pdf 01/12/202| Claudia Ramos | Aceito
Assentimento  / 0 Rhoden
Justificativa de 08:56:52
Auséncia
TCLE / Termos de Anuencia2.pdf 01/12/202| Claudia Ramos | Aceito
Assentimento  / 0 Rhoden
Justificativa de 08:56:28
Auséncia
TCLE / Termos de Anuencia.pdf 01/12/202| Claudia Ramos | Aceito
Assentimento  / 0 Rhoden
Justificativa de 08:56:11
Auséncia
Projeto Detalhado / ProjetoCompleto.pdf 01/12/202| Claudia Ramos | Aceito
Brochura 0 Rhoden
Investigador 08:53:10
Orgcamento Orcamento.pdf 01/12/202| Claudia Ramos | Aceito
0 Rhoden
08:52:17
Cronograma Cronograma.pdf 01/12/202| Claudia Ramos | Aceito
0 Rhoden
08:50:14
Folha de Rosto FolhaDeRostoRosa.pdf 01/12/202| Claudia Ramos | Aceito
0 Rhoden
08:30:44
Endereco: Rua Sarmento Leite ,245 CEP:  90.050-170
BS'SOF:{SS”memO Municipio: PORTO ALEGRE S
: . (51)3303-8804 E-mail: cep@ufcspa.edu.br
Telefone:
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE
CIENCIAS DA SAUDE DE PORTO g Plataforma
ALEGRE %‘

Situacéo do Parecer:

Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:
Nao

PORTO ALEGRE, 09 de Abril de 2021

Assinado por:
Fernanda Bordignon Nunes

(Coordenador(a))
Endereco: Rua Sarmento Leite , 245
Bairro: Sarmento CEP: 90.050-170
UF: RS Municipio: PORTO ALEGRE

Telefone:  (51)3303-8804 E-mail: cep@ufcspa.edu.br
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ANEXO B

PERCEPCAO AMBIENTAL DOS ESTUDANTES DE ENSINO FUNDAMENTAL: ABORDAGEM SOBRE
POLUICAO ATMOSFERICA

1. Qual é o seu sexo?
a) Femenino
b) Masculino

2. Qual é a sua idade?

3. Qual é o ano de ensino que vocé esta
cursando?

a
b
c
d

4. Até quando seu pai estudou?

Nao estudou

Do 1° ao 4° ano
Fundamental

Do 5° ao 8° ano
Fundamental

Ensino Médio (2° grau)
Ensino Superior

Nao sei

5. Até quando sua mée estudou?

a)
b)

Né&o estudou

Do 1° ao 4° ano
Fundamental

Do 5° ao 8° ano
Fundamental

Ensino Médio (2° grau)
Ensino Superior

Nao sei

) 6°ano de ensino fundamental
) 7°ano de ensino fundamental
) 8°ano de ensino fundamental
) 9°ano de ensino fundamental

do

do

do

do

6. Qual a média renda mensal total das
pessoas que moram com vocé?
a) Até 1 salario minimo (até R$ 1045,00)

b)
c)
d)
€)
f)

1 a 2 salarios minimos
2 a 3 saldrios minimos
3 a 5 salérios minimos

Mais de 5 salarios minimos

Nao sei

Ensino

Ensino

Ensino

Ensino

7. Até que ponto se sente preocupado (a) com as
questdes da poluicdo do ar?

a) Muito preocupado
b) Pouco preocupado
¢) Nada preocupado

8. Até que ponto se sente informado(a) sobre
asquestoes da poluicéo do ar ?

a) Muito informado
b) Pouco informado
c) Nadainformado

9. Qual a atitude que devemos diante dos

problemas da polui¢ao do ar?
a) Lutar para reduzir a poluicdo

b) Tentar aceitar o problema
eadaptarmo-nos a ele

c) Né&o devemosfazernada
d) Néo sei

10. Vocé sabe qual é o risco da poluigéo do ar para
sua saude?

Né&o tem risco

Tem risco moderado
Tem muito risco
Néo sei

a
b
c

)
)
)
d)
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ANEXO C

QUESTIONARIO DE PERCEPCAO AMBIENTAL

Como vocé classificaria a qualidade do
ar no bairro onde vocé reside?

a) Muito ruim.
b) Ruim.

c) Boa.

d) Muito Boa.
e) Nao sei.

Como vocé classificaria a qualidade do
ar dentro de sua casa?

a) Muito ruim.
b) Ruim.

c) Boa.

d) Muito boa.
e) Nao sei.

4. Qual o risco que vocé considera que
estas fontes de poluicdo representam
para a saude de vocé e da sua familia?
(Marque com um “x’)

Fontes 1.Nenhum | 2.Mod | 3.Muit | 4.Nao
risco erado |oalto | sei

Poeira

Industrias

Cheiro do lixo

Queima de lixo a
céu aberto

Fumaca de
automoveis /
Onibus

Tabagismo
dentro de casa

O que vocé considera fonte da poluicdo

dentro e/ou fora de sua casa (assinalar uma 5.

ou mais opgbes)?

a) Poeira.

b) Fumaca de automdveis / 6nibus.
c¢) Industrias.

d) Cheiro do lixo.

e) Queima de lixo a céu aberto.

f) Tabagismo dentro de casa.

.Qual dos problemas de saude abaixo
listados vocé considera que podem estar
relacionados a poluicdo do ar? (Marque
comum “X’)

Problemas de saude Sim | Nao | Nao
sei

Resfriados mais frequentes

Dificuldade para respirar

Irritacé@o nos olhos

Asma

Cancer

Problemas cardiacos

Dor de cabeca
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ANEXO D

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CJENCIAS DA SAUDE PORTO ALEGRE
Comité de Etica em Pesquisa

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

Pesquisadora responsavel:Profé Dr2, Claudia Ramos Rhoden

Este é um convite especial para seu filho(a) participar como voluntéario da pesquisa
intitulada “Pecepcédo Ambiental dos Estudantes do Ensino Fundamental: Abordagem
sobre Poluicdo Atmosférica”. Por favor, leia com atengéo as informacdes abaixo antes
dedar seu consentimento. Qualquer ddvida sobre o estudo ou sobre este documento
vocé pode entrar em contato diretamente com o pesquisador através do Telefone (51)
3303- 8800. Laboratério de Poluicdo Atmosférica — UFCSPA.

OBJETIVOS E BENEFICIOS DO ESTUDO

OBJETIVO GERAL: Avaliar a percepcdo ambiental de seu filho(a) utilizando a
abordagemsobre polui¢cdo atmosférica.

OBJETIVO ESPECIFICOS:

1) Identificar o nivel socioecondmico de sua familia e o nivel de conscientiza¢céo
ambientalde seu filho(a);

2) Avaliar como seu filho(a) percebe a qualidade do ar e sua relagdo com a saude.

BENEFICIO: Seu filho(a) sera informado sobre questdes ambientais e seus impactos
sobre a saude e meio ambiente.

PROCEDIMENTOS

Forneceremos ao seu filho dois questionarios com varias perguntas e solicitaremos que
ele responda de forma sincera e séria. As informacg8es fornecidas serdo de carater
confidencial.

OBS: Este procedimento ndo apresenta dor ou risco para a saude de seu filho(a).

DESPESAS/ RESSARCIMENTO DE DESPESAS DO VOLUNTARIO
Vocé e seu filho(a) ndo receberdo remuneracao pela participacao.

PARTICIPACAO VOLUNTARIA

A participacdo de seu filho(a) neste estudo é voluntaria e ele(a) tera plena e total
liberdade para desistir do estudo a qualquer momento, sem que iSso acarrete qualquer
prejuizo a ele (a).

GARANTIA DE SIGILO E PRIVACIDADE

As informacdes relacionadas ao estudo sdo confidenciais e qualquer explicacdo
divulgadaem relatério ou publicacdo sera feita sob forma codificada, para que a
confidencialidade seja mantida. O pesquisador assegura que a identificacdo de seu
filho(a) ndo sera divulgado sob hipotese alguma.
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ESCLARECIMENTO DE DUVIDAS

Diante de tudo que foi exposto anteriormente eu,_, declaro que fui esclarecido sobre
0s objetivos, procedimentos e beneficios do presente estudo. Dessa maneira, informo
gue autorizo a participacdo de meu filho(a) nesta pesquisa, tendo o direito de
abandona-la a qualquer momento, se eu assim desejar. Declaro também n&o possuir
gualquer grau de dependéncia profissional ou educacional com os pesquisadores
envolvidos nesse projeto (ou seja, os investigadores desse programa nao podem, em
hipotese alguma, me prejudicar no trabalho ou nos estudos). Sendo ssim, informo que
concedo a colaboragédo de meu filho(a) no referido estudo.

Porto Alegre , de de 2022.

Assinatura do Responsavel:

Assinatura do Pesquisador :

Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre
Rua Sarmento Leite, 245 - Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil - CEP 90050-170Fone
+55 (51) 3303-8700. Laboratorio de Poluicao Atmosferica, Fone (51)3303-8800
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ANEXO E

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CIENCIAS DA SAUDE DE PORTO
ALEGRE
Comité de Etica em Pesquisa

TERMO DE ASSENTIMENTO ESCLARECIDO PARA PARTICIPACAO DA
PESQUISA

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa “Pecepgdo Ambiental dos
Estudantes do Ensino Fundamental: Abordagem sobre Poluicdo Atmosférica”, sob
orientagdo da Prof2. Dr2. Claudia Ramos Rhoden. Seus pais ou responsaveis foram
informados sobre o estudo, conhecendo todo os riscos e beneficios e autorizaram a
sua participacao.

Esta investigacdo sera realizada para avaliar o que vocé percebe do seu meio
ambiente e da poluicdo atmosférica, bem como o nivel de escolaridade e nivel
econdmicoda sua familia, além disso, identificaremos o seu nivel de conscientizacao
ambiental em relacdo a qualidade do ar e a relagdo com a saude.

Os beneficios oferecidos através deste estudo concerne as informagfes sobre
problemas da poluigédo atmosférica, bem como aos danos produzidos a sua saude.

Vocé nao é obrigado(a) a participar, se nao quiser e podera desistir, sem nenhum
problema a qualquer instante. Os investigados deste estudo serdo alunos do Ensino
Fundamental, que cursam do 6° ao 9° ano.

A pesquisa serd realizada na sua escola e na sua sala de aula. Forneceremos
doisquestionarios com multiplas perguntas para vocé responder com sinceridade e
seriedade. As informacdes oferecidas por vocé serdo confidenciais, isto é, nao
divulgaremos a outraspessoas e nem daremos a estranhos as informagdes reveladas
por vocé. Os resultados desta investigacdo serdo publicados, contudo néo
apresentaremos a sua identidade.

Eu:

( ) ACEITO PARTICIPAR DA PESQUISA.

( ) NAO ACEITO PARTICIPAR DA PESQUISA.

Porto Alegre , de de 2022

Assinatura do estudante Assinatura do perquisador

Universidade Federal de Ciéncias da Saude de Porto Alegre
Rua Sarmento Leite, 245 - Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil - CEP 90050-170 Fone +55 (51)
3303-8700. Laboratorio de Poluicdo Atmosferica, Fone (51)3303-8800
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ANEXO F

NORMAS DA REVISTA

Bducacgao
dmbiental

Revista Brasileira de Educagao Amb!ental,aﬁg%q

THE SUBMISSION FILE IS IN TEMPLATE FORMAT

Resumo: Os artigos deverao vir acompanhados de um resumo em portugués,
contendo no maximo dez linhas e trés a cinco palavras-chave.

Palavras-chave: As palavras chaves sao pontuais

Abstract: Articles should be accompanied by an abstract in Portuguese,
containing a maximum of ten lines and three to five keywords.

Keywords: Keywords are punctual
Introducao

As notas de rodapeé, quando existirem, devem ser numeradas
automaticamente em algarismos arabicos em ordem crescente. As referéncias
bibliograficas citadas no interior do texto deverao ser feitas da seguinte forma:
(Autor, data: pagina). As citagdes ao longo so texto deverdo seguir as normas
ABNT (AUTOR, ano, p.).

Figura 1: Dizer o que a figura ilustra, nao esquecendo de menciona-la no texto.
Tabela 1: Dizer o que a tabela ilustra, mencionando-a também no texto.

Fonte: Apontar a fonte. Se for dos autores, dizer que € autoria propria, mas se
for de outros, apontar referéncia segundo normas ABNT.

Conclusoes
Agradecimentos
Referéncias

Revbea, S3o Paulo, V. X, N° Y: 01-07, 201X. ambiental




